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Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka
Tunel Sopaé

Institut IGH d.d.

Zavod za projektiranje
Zagreb, sije¢anj 2024.

REPUBLINA ERVATSKA
JAVEL BILJEENTK
Baria Bodniak
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Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.

Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka

Tunel Sopaé

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, sije¢anj 2024.
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Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka Zavod za projektiranje
Tunel Sopaé Zagreb, sije¢anj 2024.

U skladu s ¢lankom 3. Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti gradevinskog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (,Narodne novine“ 98/99), te na temelju
Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti gradevinskog projekta:
Gradevina: AUTOCESTA A6, BOSILJEVO — DELNICE - RIJEKA

Dio gradevine: TUNEL SOPAC - DESNO | LIJEVO

Lokacija gradevine: AUTOCESTA A6, BOSILJEVO — DELNICE - RIJEKA
TJO DELNICE
PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA
GRAD DELNICE
k.C. 10730/1 u k.o. 304549 Delnice i k.C. 4877 u k.0. 304590 Lokve

Vrsta projekta: Izvedbeni projekt

- Zakonom o gradniji (,Narodne novine“ br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakonom o prostornom uredenju (,Narodne novine“ br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(,Narodne novine“ br. 78/15, 114/18, 110/19)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (,Narodne novine“ br.
118/19, 65/20)

- Zakonom o zastiti na radu (,Narodne novine* br. 17/17)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (,Narodne novine* br. 48/2018)

- Zakonom o zaétiti od pozara (“Narodne novine® br. 92/10.)

- Zakonom o zastiti od pozara za vrijeme kod gradenja (“Narodne novine® br. 92/10.)

- Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (“Narodne novine“ br. 101/11.)

- Pravilnik o mjerama zastite od poZara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja,
lemljenja i srodnih tehnika rada (“Narodne novine® br. 44/88.)

- Zakon o zastiti okoliSa (“Narodne novine* br. 80/13)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (“Narodne novine® br. 141/11)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih
proizvoda (“Narodne novine® br. 103/08., 147/09., 87/10. i 129/11.)

- Zakon o javnim cestama (“Narodne novine® br. 180/04, 138/06, 146/08, 38/09, 124/09,
153/09, 73/10)

- Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa i oznaavanju te osiguranju radova na
cestama (“Narodne novine“ br 92/2019)

- Pravilnik o odrzavanju cesta (“Narodne novine® br 90/2014)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (“Narodne novine® br. 67/08, 74/11, 80/13)

- Zakon o prijevozu u cestovnom prometu (“Narodne novine® br. 41/18, 98/19))

72180-1ZP-355_2023_Tunel Sopa¢_Tekstualni dio Izvedbeni gradevinski projekt
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Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka Zavod za projektiranje
Tunel Sopaé Zagreb, sije¢anj 2024.

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (“Narodne novine“
br. 73/03)

- Pravilnik o ozna€avanju autocesta, njihove stacionaze, brojeva izlaza i prometnih
¢vorista te naziva izlaza, prometnih ¢voridta i odmorista (“Narodne novine* br. 82/13)

- Zakon o zastiti okolisa (“Narodne novine* br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18 )

- Pravilnik o gospodarenju gradevinskim otpadom (“Narodne novine* br. 38/08)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (“Narodne novine* br. 23/07, 111/07)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradili§tima (NN br. 48/18)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)

Projektant:

HRVATSKA KOMORA NZ:NJERA GRADEVINARSTVA

Perc\Kojan
mag. in. aedif. .
Oviasteni lnif:‘ﬂ}ﬂ 9rNeY ( ‘! 872

Pero Kojan mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 6872
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Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka Zavod za projektiranje
Tunel Sopaé Zagreb, sije¢anj 2024.

POSEBNI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG
OTPADA

Radovi na sanaciji izvoditi ¢e se u zahvatu autoceste A6 (tuneli). Do gradili$ta je omogucen pristup
preko postojeée autoceste.

Izvoditi ¢e se:
e pripremni radovi;
e demontaza postojecih vrata i protupozarnih panela;
¢ sanacija betonske obloge oko demontiranih vrata;
e ugradnja protupozZarnog panela;
e montaZa novih vrata;
e zavrsni radovi.

Organizacijom gradenja kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite radi sprjeCavanja
zagadenja okolisa i podzemlja tekuéim i krutim tvarima, kao $to su: otrovi, masnoce, kemijski
agresivne tvari, soli, organska otapala i sli¢no.

Izvoditelj je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte ukljucujuci sve prostore i cjelokupni
inventar.

Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odloziti na
za to projektom uredenja gradilista predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na
deponiju ili reciklazu, a sve prema ugovornim odredbama i prema odredbi Nadzornog inzenjera u
skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom NN 81/20.

Okoli§ gradiliSta, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe gradenja, mora se nakon
zavrSetka gradenja vratiti u prvobitno stanje. To znaci da se moraju ukloniti sve privremene
gradevine sagradene u okviru pripremnih radova, sva gradiliSna oprema, sva neutroSena gradiva,
otpad i sli¢no. Zemljiste na podrucju gradilista te na prilazima gradiliStu mora se urediti i vratiti u
mjeri u kojoj je to moguce u prvobitno stanje.

Projektant:

HRVATSXA XOMORA NZ:NJERA GRADEVINARSTVA

Perd\Kojan g
mag. ink. aedif. %
Oviasteni mifﬂ}t' grey CL! 872

Pero Kojan mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 6872
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Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka Zavod za projektiranje
Tunel Sopaé Zagreb, sije¢anj 2024.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Predvidene su sljedece mjere zastite od pozara.

Za vrijeme sanacije predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere, zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu
izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drZati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog
plamena, kako ne bi doSlo do izbijanja pozara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati u
posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vazeé¢im odredbama,
propisima i normama (NN 24/76, 31/86, 47/89, 108/95, NN 58/93, NN 33/05, NN 107/07, 92/10).

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i naginom izvedbe, odgovarati
vazecim propisima i normama.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozara, provode: izvoditelj, nadzorni inzenjer, kao i
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka radova potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih
materijala, te dovesti okoli$ u prvobitno stanje.

Projektant:

HRVATSKA XOMORA NZ:NJERA GRADEVINARSTVA

mag. inY acdif .
Owiasteni lnifﬂ}c' grNey @

Pero Kojan mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 6872
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Izradio:

Naziv dijela gradevine:

Lokacija gradevine:

Vrsta projekta (razina i struka):

Radni nalog:

Broj projekta:

Mijesto i datum:

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA PROJEKTIRANJE

ODJEL ZA ISPITIVANJE SANACIJE | GOSPODARENJE
GRADEVINAMA

10 000 Zagreb, Janka Rakuse 1

TUNEL SOPAC - DESNO | LIJEVO

AUTOCESTA A6, BOSILJEVO — DELNICE - RIJEKA
TJO DELNICE

PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA

GRAD DELNICE
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1 UVOD
1.1 OPCENITO

Temeljem ugovora izmedu Narucitelja (Ugovor Klasa: 500-01/23-01/265, od 3. 8. 2023. godine,
HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0., OIB 57500462912) i lzvrSitelja (Ug.br. 2-72180-1-18673/23; RN:
62118673 Institut IGH, d.d., OIB:79766124714), zatraZzen je specijalisticki pregled vrata za prolaz
vozila, vrata SOS nisi, vrata energetskih nisi i pjeSackih prolaza u tunelima na autocesti A6 kako bi
se procijenilo stanje ispravnosti i utvrdili nedostaci koje je potrebno sanirati. lzrada izvjeséa o
specijalistiCkom pregledu i zate€enom stanju s popratnom fotodokumentacijom za svaki tunel
zasebno (ukljucuje obje tunelske cijevi L+D), izrada izvedbenih projekata, izrada natjecajne
dokumentacije te procjena troSkova za sanaciju vrata za prolaz vozila, SOS nisi, energetskih nisi i
pjesackih prolaza za svaki svaki tunel zasebno.

Tunel Sopa¢ nalazi se na dionici autoceste A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka, k.¢. 10730/1 u k.o.
304549 Delnice i k.€. 4877 u k.o. 304590 Lokve.

1.2 TEHNICKI OPISI

Tunel Sopa¢ nalazi se izmedu €vora Delnice i Evora Vrata na autocesti A6, Bosiljevo — Delnice —
Rijeka.

Duljina desne tunelske cijevi iznosi 775,00 m, a duljina lijeve tunelske cijevi iznosi 740,00 m.
Desna tunelska cijev sastoji se od vozne trake i pretjecajne trake, Sirina trake iznosi 3,85 m, a

ukupna Sirina kolnika iznosi 7,70 m. Lijeva tunelska cijev sastoji se od vozne trake i pretjecajne
trake, Sirina trake iznosi 3,85 m, a ukupna $irina kolnika iznosi 7,70 m.

Od provedene instalacije nalazi se : sustav za ventilaciju, rasvjetu, sustav za poziv u nuzdi, sustav
ozvucenja, video nadzor, sustav prometne signalizacije, sustav daljinskog vodenja, radio difuzija,
vatrodojavni sustav i vodoopskrbni sustav hidrantske mreze.

Za izradu ovog izvjestaja nije bila dostupna projektna dokumentacija za objekt. Tehnicki opis
sastavljen je samo na temelju dobivenih informacija na licu mjesta.
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1.3 ZATECENO STANJE

Vrata su zbog utjecaja soli i nagrizajuce atmosfere oste¢ena korozijom te nije moguce viSe
obnavljati antikorozivnu zastitu zbog tankog plasta vrata te probijanje istog prilikom skidanja
korozije.

Vrata energetskih ni$a, vrata SOS nisa, vrata pjeSackih prolaza i vrata prolaza za vozila izradena
su od profiliranog lima bez cijevne konstrukcije, u dovratniku dolazi do slabljenja vrata te otpadanje
spojnica/ Sarki krila vrata ¢ime postaju nefunkcionalna. Ovaj problem posebno je izrazen kod vrata
sa ugradenim staklima (vrata SOS niSa i vrata pjeSackih prolaza) zbog velike teZzine samih
vatrootpornih stakala.

Sva vrata se teSko otvaraju i zatvaraju uslijed ostecenja Sarki od korozije te nefunkcioniranje
mehanizma za zatvaranje.

Vatrootporne stijene (paneli) izmedu sekundarne tunelske obloge i samih vatrootpornih vrata su u
jako loSem stanju. Vanjska strana limova vatrootporne stijene (panela) je u potpunosti korodirala i
vide nije u moguénosti obnavljati antikorozivni zastitni premaz.

1.3.1 VRATA ENERGETSKIH NISA

Energetska vrata su osteéena korozijom (po pitanju samih limova od kojih su sastavljeni). Svi
mehanizmi za zatvaranje neispravni (kvake se samostalno ne podizu i jezi€ci ne zatvaraju vrata).
Lokalno dolazi do ljustenja antikorozivne zastite.

Narocito su korozijom oSteéene spojnice/Sarke. Vrata se jako tesko otvaraju i zatvaraju. Ovaj
problem je opasan po pitanju sigurnosnog zahtjeva jer moze do¢i do otvaranja vrata prilikom
prolaska vozila.

Vatrootporni paneli oko samih energetskih vrata i sekundarne tunelske obloge su u jako losem
stanju i potrebno ih je u potpunosti zamijeniti. Pojavljuje se korozija zastitnih limenih plo¢a,
pojedina spojna sredstva nedostaju te ljustenje antikorozivnog premaza

1.3.2 VRATA SOS NISA

Vrata SOS niSa su ostec¢ena korozijom (po pitanju samih limova od kojih su sastavljeni). Svi
mehanizmi za zatvaranje neispravni (kvake se samostalno ne podizu i jezi€ci ne zatvaraju vrata).
Lokalno dolazi do ljustenja antikorozivne zastite.

Vatrootporna stakla su osteéena. Korozija okvira vatrootpornog stakla.

NarocCito su korozijom oSteCene spojnice/Sarke. Vrata se jako teSko otvaraju i zatvaraju. Ovaj
problem je opasan po pitanju sigurnosnog zahtjeva jer moze doéi do otvaranja vrata prilikom
prolaska vozila.

Vatrootporni paneli oko samih vrata SOS niSa i sekundarne tunelske obloge su u jako losem
stanju i potrebno ih je u potpunosti zamijeniti. Pojavljuje se korozija za$titnih limenih plo¢a,
pojedina spojna sredstva nedostaju te ljustenje antikorozivnog premaza
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1.3.3 VRATA PJESACKIH PROLAZA

Vrata pjesackih prolaza oste¢ena korozijom (po pitanju samih limova od kojih su sastavljeni). Svi
mehanizmi za zatvaranje neispravni (kvake se samostalno ne podizu i jezi¢ci ne zatvaraju vrata).
Lokalno dolazi do ljustenja antikorozivne zastite.

Vatrootporna stakla su oste¢ena.

Narocito su korozijom ostecene spojnice/Sarke. Vrata se jako teSko otvaraju i zatvaraju. Ovaj
problem je opasan po pitanju sigurnosnog zahtjeva jer moze doc¢i do otvaranja vrata prilikom
prolaska vozila.

Vatrootporni paneli oko samih vrata za prolazak pjeSaka i sekundarne tunelske obloge su u jako
losem stanju i potrebno ih je u potpunosti zamijeniti. S vanjske strane panela dolazi do ljustenja
zastitnog premaza, te su gipskartonske ploce su oste¢ene od vlage.

Projektant:

\JERA GRADEVINARSTVA

mag. In§. aedif 5 g
Oviasteni mif")" 9N, @

Pero Kojan mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 6872
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2 TEHNICKI OPIS SANACIJSKOG ZAHVATA

2.1 NAGELNI POSTUPAK SANACIJE (REDOSLIJED OBAVLJANJA RADOVA
SANACIJE)

Radovi sanacije izvodit ¢e se na dotrajalim i oste¢enim vratima u tunelskim cijevima, a koje je sve
potrebno u potpunosti zamijeniti. Nova vrata takoder moraju ispunjavati vazece tehnike propise.
Postupak zamjene dotrajalih vrata u tunelima:

e mobilizacija i demobilizacija gradilista;

e demontaza postojecih dotrajalih vrata sa pripadnim protupozarnim panelom;

e sanacija betonske obloge oko demontiranih vrata;

e ugradnja novog protupozarnog panela;

e montaza novih vrata;

e zavr$no Cisc¢enje.

2.2 DETALJAN OPIS RADOVA
2.2.1 INSTALACIJE

Prema projektnom zadatku nema podataka o postoje¢im instalaciama, a isto tako tijekom
provodenja vizualnog pregleda nisu uo¢ene postojece instalacije.

Prije pocetka bilo kakvih radova, izvoda¢ je duzan provjeriti eventualno postojanje bilo kakvih
postojecih instalacija. Za vrijeme izvodenja radova sanacije, postojece instalacije potrebno je
izmjestiti uz odobrenje njihovog vlasnika, te po zavrsetku sanacije vratiti ih u prvobitno stanje. U
slu¢aju izmjestanja instalacija, o tome je potrebno izraditi elaborat koji obuhvaéa prijedlog
privremenog izmjestanja instalacija te njihovog vra¢anja nakon izvr$enih radova sanacije.

2.2.2 DEMONTAZA POSTOJECIH DOTRAJALIH VRATA | PROTUPOZARNIH PANELA

Prije pocetka radova na zamjeni postojecih vrata i panela, odnosno prije same izrade novih panela
i vrata, lzvodac radova duzan je izvrsiti kontrolu i izmjeru istih na licu mjesta.

Postojec¢a vrata demontiraju se paralelno sa pripadnim panelom.

Prilikom demontaznih radova potrebno je obratiti pozornost na postojeée instalacije i opremu. Sva
nastala ostecenja izvodac sanira u svome trosku.

2.2.3 SANACIJA BETONSKE OBLOGE OKO DEMONTIRANIH VRATA

Popravak mogucih ostecenja koja ¢e nastati na sekundarnoj tunelskoj oblozi prilikom demontaze
vrata i potkonstrukcije sa pripadnim spojnim sredstvima.

Ostecéenja sanirati propisanim materijalom te nije potrebno naknadno vrsiti kontrolna ispitivanja
prije i poslije ugradbe materijala.

a)_Reprofilacija oste¢enog betona tunelske obloge:

- sekundarnu tunelsku oblogu oko vrata potrebno je oprati vodom pod visokim pritiskom
do 800 bara, poslije pranja betona sekundarne tunelske obloge vrsi se pregled povrsine
betona te ocjena o potrebi uklanjanja osteéenih slojeva betona;

- lokalno uklanjanje betona vrsi se pomocu lakog ru¢nog alata;
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- nakon lokalnog uklanjanja betona predmetnu povrsinu je potrebno oprati vodom pod
visokim pritiskom do 800 bara;

- dopuna i antikorozivna zastita armature (gdje je obloga armirana);

- nanosenje reparaturnog morta razreda R4.

b) Nanosenje premaza (epoksidnog i poliuretanskoq):
- pranje betonske obloge na mjestima aplikacije premaza;
- strojno nanosenje premaza (€ime se osigurava jednolikost nanosenja).

2.2.3.1 SANACIJA TUNELSKE OBLOGE

Prije radova na lokalnoj sanaciji sekundarne tunelske obloge, Izvodac¢ je duzan napraviti elaborat
(,Plan izvodenja radova“) u kojem su evidentirana stvarna ostec¢enja i graficki oznaciti pozicije
ostecenja na samoj tunelskoj oblozi. Nadzorni inzenjer odobrava navedeni elaborat i pozicije
ostecenja.

Sanacija se sastoji od sljedeéih koraka.

- Pranje sekundarne tunelske obloge pod mlazom vode izmedu 400 i 800 bara u
svrhu detekcije osteéenja.

- Uklanjanje ostecenih dijelova sekundarne tunelske obloge debljine do 3 cm. Prvo je
potrebno izvesti zarezivanje povrsine betona brusilicom, do dubine min 1,5 - 2 cm.
Zarezivanjem se odreduje povrSina betona omedena ravnim stranicama,
poligonalnog oblika, sastaviljenog od pravokutnika. Nezarezani rubovi uklonjenog
betona trebaju biti pod min kutom od 45 - 60° na povrsinu betona obloge.

- Pranje sekundarne tunelske obloge povrsinu pod mlazom vode izmedu 400 i 800
bara u svrhu odstranjivanje prasine zrna i sl. nastalih od uklanjanja betona.

- Nanos$enje polimercementog veznog sloja radi ostvarivanja dobre veze postojeceg
betona i reparaturnog morta klase R4 ukoliko je potrebno.

- Naosenje polimercemntne antikorozivne zastite armature na mijestima gdje je
tunelska oblogo armirana (nise okretista).

- NanosSenje reparaturnog morta klase R4 prema EN 1504-3; 2005 (Proizvodi i
sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola
kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 3 dio; Konstrukcijski i nekonstrukcijski
popravak) kao npr. NAFUFIL KM 250 PL ili jednakovrijedan, u debljini do 5 cm.
Podloga na koju se nanosi reparaturni mort R4 mora biti Cista, suha, nesrmznuta i
bez dodatka cementne skramice. Prionjivost ispitana ,pull off testom* prema normi
HRN EN 1542; 2001 mora biti veéa ili jednaka od 1,5 N/mm? - srednja vrijednost;
1,0 N/mm? — minimalna vrijednost.

Ukoliko prilikom radova dode do zaprljanja i/ili oStecenja tunelske obloge koja nije predmetom ovog
Projekta, Izvodacg je duzan otkloniti sva zaprljanja/ osteéenja.

2.2.3.2 APLIKACIJA EPOKSIDNOG PREMAZA NA TUNELSKIM OBLOGAMA

Priprema podloge se vrSi pranjem pod mlazom vode izmedu 400 bara i 800 bara s rotacijskom
mlaznicom ¢ime se osigurava uklanjanje svih labilnih zrna na povr$ini betona.
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Na prethodno pripremljenu podlogu tunelske obloge nanijeti ée se zavrsni sloj (boja). Zavrsni sloj
mora biti dvokomponentni disperzivni premaz s niskim stupnjem zaprljanja, a koji doprinosi
poja¢avanju svjetlosti u zatvorenim podzemnim gradevinama s umjetnim osvjetljenjem, posebice
mora biti primjeren za cestovne tunele. Dvokomponentni disperzivni premaz mora imati vrlo veliku
otpornost na abraziju, postupke pranja i ¢iSc¢enje Cetkama i visoki stupan;j refleksije.

Aplikaciju zavrSnog premaza potrebno je provesti strojno kako bi se osiguralo jednoli¢no
nanoSenje zavrSnog premaza boje. Strojnim nanoS$enjem osigurava se to¢nost u polozaju
nanosenja i debljini zavrSnog premaza. Podloga prije nanosenja zavrSnog sloja mora biti dovoljno
Cvrsta, Cista i suha. Podloga smije posjedovati mali stupanj vlage ali ne smije biti prisutna kapilarno
rastuéa vlaga ili potisna voda. S povrsine je potrebno ukloniti sve tragove ulja, masnoc¢a i
ostecenja.

Zavrsni premaz potrebno je nanijeti strojno u dva sloja, od ¢ega svaki sloj mora bit minimalne
debljine od 100 um, s$to €ini ukupnu debljinu filma od 200 um i osigurava trajnost postavljen od
strane Narugitelja od 10 godina. Izmedu nanoSenja slojeva potrebno je pri¢ekati barem 7 do 8 sati,
ovisno o temperaturi okoline i vliaznosti zraka. Visoke temperature i niska vlaznost zraka skracuju
vrijeme Cekanja izmedu nano$enja slojeva, dok ga niske temperature i visoka vlaznost zraka
produzuju. RAL je 1015.

2.2.4 UGRADNJA NOVOG PROTUPOZARNOG PANELA

Panel se sastoji od nosive potkonstrukcije koja je spojena na sekundarnu tunelsku oblogu spojnim
sredstvima. Nosiva potkonstrukcija sastoji se od ¢eliénih profila sa pripadnim spojnim sredstvima.
Na nosivu potkonstrukciju potrebno je nanijeti temeljni antikorozivni premaz. Izmedu nosive
potkonstrukcije ugraduje se izolacija od kamena vuna koja se zatvara silikatnim vatrootpornim
plo¢ama. Silikatne vatrootporne plo¢e premazuju se vodootpornom impregnacijom te se zasti¢uju
inox plo¢ama (V4A) min debljine 1 mm koje Stite od agresivhog okolisa s unutarnje i vanjske
strane stjenke. Na inox ploc¢e potrebno je nanijeti akrilni premaz.

ProtupoZarna stjenka izvodi se u klasi E-90, Sto treba potvrditi certifikatom isporucioca sukladno
normi HRN EN 1634-1:2018.

2.2.5 MONTAZA NOVIH VRATA

Montaza novih vrata se vrsi na o€i§¢éenu i pripremljenu podlogu.
Izrada vrata prema trazenoj specifikaciji za odredeni tip vrata koji se zamjenjuju.
Ugradnja vrata prema uputama proizvodaca.

2.2.6 ZAVRSNO CISCENJE

Nakon zavrSetka radova, Izvodac¢ je duzan odistiti gradiliSte, svu opremu i neugradeni materijal
odvesti s gradilista, te sav otpad deponirati na sluzbeno odlagaliste.
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2.3 REGULACIJA PROMETA TIJEKOM IZVODENJA SANACIJSKIH RADOVA

Tijekom izvodenja radova na sanaciji (zamjeni dotrajalih vrata u tunelima) lzvodac je duzan izraditi
Prometni elaborat na osnovu tehnologije koju posjeduje i same dinamike izvodenja radova.

Primjer tipske regulacije prometa koji se predlaze prilikom izvodenja radova sanacije dana je u
nastavku.

2.3.1 POSTAVA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Prije poCetka izvodenja radova, Investitor je duZan osigurati postavljanje privremene regulacije
prometa. Pod istim se podrazumijeva doprema prometne signalizacije i opreme te rad na uspostavi
priviemene regulacije prometa prema Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa i ozna€avanju te
osiguranju radova na cestama (NN 92/2019) iz 2019. godine.

Postavu privremene regulacije prometa Investitor je duzan izvoditi na nacin da se ne ugroZava
sigurnost korisnika autoceste uz osiguranje optimalne proto€nosti prilikom same uspostave, kao i
sigurnost samih djelatnika na postavljanju.

2.3.2 ODRZAVANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Investitor je obvezan odrzavati privremenu regulaciju prometa tako da istu €isti i nadopunjuje,
zamijenjuje ili popravlja dotrajalu, o$te¢enu, manjkavu ili nestalu prometnu signalizaciju i opremu,
odnosno da prometnu signalizaciju i opremu na cesti odrzava tako da se osigura njena potpuna
funkcionalnost i vidljivost tijekom ugovorenih radova od uspostave do uklanjanja. Investitor mora
osigurati kontinuirano (24-satno) dezurstvo radi odrzavanja priviemene regulacije prometa te u
slu¢aju ostecenja prometne signalizacije i opreme istu je potrebno zamijeniti bez odgadanja, a
najkasnije u roku od jednog sata od nastanka o$tecenja. Sukladno navedenom, Izvoda¢ mora
osigurati dovoljnu koli€inu rezervne opreme kako bi u slu¢aju potrebe mogao reagirati u gore
navedenom roku. Za deponiranje rezervne opreme kao i za smjestaj osoblja za 24-satno dezurstvo
Izvodac je duzan na lokaciji osigurati adekvatan prostor.

Odrzavanje privremene regulacije prometa mora biti uskladeno s brojem dana izvodenja radova i

podrazumijeva odrzavanje privremene regulacije prometa i u dane kada su radovi u prekidu (npr.
uodi i za dane vikenda i blagdana, za vrijeme nepovoljnih vremenskih prilika i dr.).

2.3.3 UKLANJANJE PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA

Nakon zavrSetka radova Investitor je obvezan ukloniti svu prometnu signalizaciju i opremu
priviemene regulacije prometa za svaki most , te stalnu prometnu signalizaciju i opremu dovesti u
prvotno projektirano stanje.

72180-1ZP-355_2023_Tunel Sopa¢_Tekstualni dio Izvedbeni gradevinski projekt
RN 62118673
Stranica 19



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka

Tunel Sopaé

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, sije¢anj 2024.

Slika 1 Primjer 1 (Privremene regulacije prometa tijekom izvodenja sanacijskih radova)
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Slika 2 Primjer 2 (Privremene regulacije prometa tijekom izvodenja sanacijskih radova)
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Slika 3 Primjer 3 (Privremene regulacije prometa tijekom izvodenja sanacijskih radova)

PRIVREMENA REGULACIJA
% A-11
MNAMJIEMA:
QL : =
50 m Privvemena regulacija
d prometa na dijsl autoceste
0 kada je jedna kolnitka raka
0] ] u cijelosti zatvorena za
promet 5 preusmjsravanjm
prometa na konitku traku
Za promet u suprotnom
smijeru i uredangs
dvosmjernog promeata na foj
o MNAPOMENA:
e *Owvisno o elementima prijelaza,
brzinu smanjiti na 40 kmfh.
100 m
w3 165 m %|
v
'_f
FE
-
]
300 m Ei{
400 m
e %9
w WA
w
~ S00m P
[T1] E
g £,
e  B00m £
3,
700 m
:
800 m 2
900 m 1
200 m
72180-1ZP-355_2023_Tunel Sopa¢_Tekstualni dio Izvedbeni gradevinski projekt

RN 62118673
Stranica 22



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka
Tunel Sopaé

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, sije¢anj 2024.

PRIVREMEMA REGULACILIA
TUMAL:
=% Smjerovi voZnje na podrudju
- privremens regulacijs
50 m
a
0
100 m
o— HO0m 2
300 m
Projektant:

HRVATSKA KOMORA INZ: NJERA GRADEVINARSTVA

mag. iny aedif. s g
Oviasteni ’mifn)cr qr @87 2

Pero Kojan mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 6872

72180-1ZP-355_2023_Tunel Sopa¢_Tekstualni dio Izvedbeni gradevinski projekt
RN 62118673

Stranica 23



Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka Zavod za projektiranje
Tunel Sopaé Zagreb, sije¢anj 2024.

3 UVJETI KVALITETE ZA MATERIJALE

Projektom sanacije definirana su tehni¢ka svojstva gradiva. Za njihov sastav odgovoran je
proizvodaé, a za ugradnju izvodag. Slijede osnovni i dodatni zahtjevi kvalitete.

3.1 VRATA SOS NISA

SOS nise se zatvaraju ugradivanjem jednim zaokretnim vratima minimalnih dimenzija svijetlog
otvora 90/210 cm (minimalnu dimenziju je potrebno prilagoditi veli€ini postojeceg gradevinskog
otvora) sa obostranom kvakom, poZarne otpornosti 90 minuta. Vrata SOS niSe ¢e se izvesti od
negorivog materijala sa otvaranjem prema van u smjeru voznje. Vrata kabine ostakljena
protupozarnim sigurnosnim staklom dimenzije 600x1600 mm.
Konstrukcija za izvedbu vrata potrebno je proracunati za odredeni tip vrata, a ovisi o dobavljacu,
na moguce bo¢ne udare nastale uslijed prolaza vozila kroz vozni prostor glavne cijevi, a na osnovu
zahtjeva da isti iznosi u voznom prostoru glavne cijevi 2.000 Pa. Proracun je sastavni dio
radioni¢kog nacrta koji je 1zvoda¢ duzan napraviti prije same izvedbe.
Izvedba vrata iz nekorodiraju¢eg lima (INOX lim 1.4571), zavr$no obojena (plastifikacija), boja
vrata u RAL 2009 i sli¢ni prema odabiru investitora.
Sva vrata moraju imati mazalice panti kako bi se osiguralo dugotrajnije lagano otvaranje/
zatvaranje istih.
Na svaka vrata potrebno je ugraditi natpisnu plo€icu vrata. Minimalna dimenzija tipa 150 mm x
100 mm.
Specifikacija vrata SOS nisa:

e ugradeni materijal vrata mora udovoljavati zahtjevima otpornosti na koroziju, HRN EN

12209;

e protu-dimna

e Sm (HRN EN 1634-3:2008)

e spojnice, sa lezajem, 2 kom;

e mehanic¢ka brava, HRN EN 12209, standardne izvedbe, 1 komad;

¢ ugradnja hidraulickog zatvara€ s unutarnje strane nise, HRN EN 1154, 1 komad;

e kvaka /kvaka inox sa zastitom vodljivosti, HRN EN 1906, 1 komad;

e bez cilindra (ugradnja slijepe rozete);

e prihvat za mazalicu na panti;

e reed” kontaktom za daljinsku indukciju otvorenosti vrata;

e ostakljena 600x1600 mm;

e vrata na gornjem dijelu trebaju imati lanci¢ koji bi sprije¢avao otvaranje vrata ve¢im kutom

od cca 120’ (ili ugradnja graniénika);

e ugradnja vodi¢a za uzemljenje;

e najveéa dopustena sila otvaranja 100 N.
Uz vrata dostaviti odgovarajuce dokaze kvalitete i pratecu tehni¢ku dokumentaciju:

¢ atesnu dokumentaciju, jamstveni list te upute za koristenje.

Izvedba vrata prema ispitnom rjesenju proizvodaca vrata.

Certifikat ovlastene ustanove za ispitivanje protupozarnih vrata: HRN EN 1634:2018 i HRN EN
1634-3:2008. Na vratima se mora ugraditi atesna plo€ica. Hidrauli¢ki zatvara¢ se mora oznaditi
ploCicom.
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3.2 VRATA ENERGETSKIH NISA - TIP 1

Energetske niSe zatvaraju se ugradnjom jednih zaokretnih vratima minimalnih dimenzija svijetlog
otvora 70/210 cm (minimalnu dimenziju je potrebno prilagoditi veli€ini postojeceg gradevinskog
otvora) sa obostranom kvakom, s master cilindrom sa istim kljuéem za sve tunele, poZarne
otpornosti 90 minuta. Vrata energetskih niSa ¢e se izvesti od negorivog materijala sa otvaranjem
prema van u smjeru voznje.
Vrata energetskih niSa potrebno je proraunati za odredeni tip vrata, a ovisi o dobavljaéu, na
moguce bo¢ne udare nastale uslijed prolaza vozila kroz vozni prostor glavne cijevi a na osnovu
zahtjeva da isti iznosi u voznom prostoru glavne cijevi 2.000 Pa. Prora¢unatu veli¢inu koja je
osnova za stati¢ki proraun nosivosti zida i vrata izvodac¢ radova je obavezan provjeriti na objektu,
mjerenjem, nakon pustanja prometa kroz tunelsku cijev. Proracun je sastavni dio radioni¢kog
nacrta koji je Izvoda€ duzan napraviti prije same izvedbe.
Izvedba vrata iz nekorodiraju¢eg lima (INOX lim 1.4571), zavr$no obojena (plastifikacija), boja
vrata u RAL 7000 i sli¢ni prema odabiru investitora.
Sva vrata moraju imati mazalice panti kako bi se osiguralo dugotrajnije lagano otvaranje/
zatvaranje istih.
Na svaka vrata potrebno je ugraditi natpisnu plo€icu vrata. Minimalna dimenzija tipa 150 mm x
100 mm.
Specifikacija vrata elektro nise — tip 1:

e ugradeni materijal vrata mora udovoljavati zahtjevima otpornosti na koroziju, HRN

EN 12209;

e spojnice, sa lezajem, 2 komada;

e protu-dimna;

e Sm (HRN EN 1634-3:2008)

¢ mehani¢ka brava, HRN EN 12209, standardne izvedbe, 1 komad;

¢ ugradnja hidrauli¢kog zatvara¢ s unutarnje strane nise, HRN EN 1154, 1 komad;

¢ kvaka /kvaka inox sa zastitom vodljivosti, HRN EN 1906, 1 komad;

¢ master cilindrom sa istim kljuéem za sve tunele, 1 komad,;

e prihvat za mazalicu na panti;

e vrata na gornjem dijelu trebaju imati lan&i¢ koji bi sprie¢avao otvaranje vrata veéim

kutom od cca 120" (ili ugradnja graniénika);

o reed” kontaktom za daljinsku indukciju otvorenosti vrata;

e ugradnja vodi¢a za uzemljenje
najveéa dopustena sila otvaranja 100 N.

Uz vrata dostaviti odgovarajuc¢e dokaze kvalitete i prate¢u tehni¢ku dokumentaciju:

e atesnu dokumentaciju, jamstveni list te upute za koristenje.
Izvedba vrata prema ispitanom rje$enju proizvodaca vrata.
Certifikat ovlastene ustanove za ispitivanje protupozarnih vrata: HRN EN 1634:2018 i HRN EN
1634-3:2008. Na vratima se mora ugraditi atesna plo€ica. Hidrauli¢ki zatvara¢ se mora oznaciti
plo¢icom.
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3.3 VRATA ENERGETSKIH NISA - TIP 2

Energetske niSe zatvaraju se ugradnjom dvokrilnih zaokretnih vratima minimalnih dimenzija
svijetlog otvora 140/210 cm (minimalnu dimenziju je potrebno prilagoditi veliCini postojeceg
gradevinskog otvora) sa obostranom kvakom, s master cilindrom sa istim kljuéem za sve tunele,
pozarne otpornosti 90 minuta. Vrata energetskih niSa ¢e se izvesti od negorivog materijala sa
otvaranjem prema van u smjeru voznje.
Vrata energetskih nida potrebno je proraunati za odredeni tip vrata, a ovisi o dobavljaéu, na
moguce bo¢ne udare nastale uslijed prolaza vozila kroz vozni prostor glavne cijevi a na osnovu
zahtjeva da isti iznosi u voznom prostoru glavne cijevi 2.000 Pa. Prora¢unatu veli¢inu koja je
osnova za stati¢ki proraun nosivosti zida i vrata izvodac¢ radova je obavezan provjeriti na objektu,
mjerenjem, nakon pustanja prometa kroz tunelsku cijev. Proracun je sastavni dio radioni¢kog
nacrta koji je Izvoda€ duzan napraviti prije same izvedbe.
Izvedba vrata iz nekorodiraju¢eg lima (INOX lim 1.4571), zavrSno obojena (plastifikacija), boja
vrata u RAL 7000 i sli¢ni prema odabiru investitora.
Sva vrata moraju imati mazalice panti kako bi se osiguralo dugotrajnije lagano otvaranje/
zatvaranje istih.
Na svaka vrata potrebno je ugraditi natpisnu plo€icu vrata. Minimalna dimenzija tipa 150 mm x
100 mm.
Specifikacija vrata elektro nise — tip 2:

e ugradeni materijal vrata mora udovoljavati zahtjevima otpornosti na koroziju, HRN

EN 12209;

e spojnice, sa lezjem, 4 komada;

e protu-dimna;

¢ Sm (HRN EN 1634-3:2008)

e brava, DIN 18250, standardne izvedbe, 1 komad;

¢ ugradnja hidrauli¢kog zatvaraC s unutarnje strane niSe EN 1154, 2 komad;

¢ kvaka /kvaka inox sa zastitom vodljivosti, HRN EN 1906, 1 komad;

¢ master cilindrom sa istim kljuéem za sve tunele, 1 komad,;

e prihvat za mazalicu na panti;

e vrata na gornjem dijelu trebaju imati lan&i¢ koji bi sprie¢avao otvaranje vrata veéim

kutom od cca 120" (ili ugradnja graniénika);

o reed” kontaktom za daljinsku indukciju otvorenosti vrata;

e ugradnja vodi¢a za uzemljenje
najveéa dopustena sila otvaranja 100 N.

Uz vrata dostaviti odgovarajuc¢e dokaze kvalitete i prate¢u tehni¢ku dokumentaciju:

e atesnu dokumentaciju, jamstveni list te upute za koristenje.
Izvedba vrata prema ispitanom rje$enju proizvodaca vrata.
Certifikat ovlastene ustanove za ispitivanje protupozarnih vrata: HRN EN 1634:2018 i HRN EN
1634-3:2008. Na vratima se mora ugraditi atesna plo€ica. Hidrauli¢ki zatvara¢ se mora oznaciti
plo¢icom.
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3.4 VRATA POPRECNIH PROLAZA ZA PJESAKE

U popre€nim prolazima za pjeSake ugraduju se dvoja zaokretna vrata pozarne otpornosti 90
minuta. Vrata se ugraduju u protupoZarnu stjenku na udaljenosti od 1,5 metara od glavne tunelske
cijevi. Vrata moraju imati minimalnu dimenziju svijetlog otvora 110/220 cm. Vrata su ostakljena
protupozarnim sigurnosnim staklom dimenzije 300x1300 mm.

Nova vrata i nosivu konstrukciju stjenke potrebno je proracunati, a ovisi o dobavljaCu, na moguce
bo&ne udare nastale uslijed prolaza vozila kroz vozni prostor glavne cijevi a na osnovu zahtjeva da
isti iznosi u voznom prostoru glavne cijevi 2.000 Pa. Prora¢un je sastavni dio radioni¢kog nacrta
koji je 1zvoda¢ duzan napraviti prije same izvedbe.

Jedna vrata se otvaraju prema servisnom tunelu a druga prama glavnhom.

Izvedba vrata iz nekorodiraju¢eg lima (INOX lim 1.4571), zavr$no obojena (plastifikacija), boja
vrata u RAL 6024 nali¢je i RAL 9006 lice i sliéni prema odabiru investitora.
Sva vrata moraju imati mazalice panti kako bi se osiguralo dugotrajnije lagano otvaranje/
zatvaranje istih.
Na svaka vrata potrebno je ugraditi natpisnu ploCicu vrata. Minimalna dimenzija tipa 150 mm x
100 mm.
Specifikacija pjeSackih vrata:

e ugradeni materijal vrata mora udovoljavati zahtjevima otpornosti na koroziju, HRN EN

12209;

e protu-dimna;

e Sm (HRN EN 1634-3:2008)

e spojnice, sa lezajem, 2 kom;

e PANIK brava, HRN EN 179, 1 komad;

e kvaka /kvaka inox sa zastitom vodljivosti, HRN EN 1906, 1 komad;

e bez cilindra (ugradnja slijepe rozete);

e ugradnja hidraulickog zatvara¢ s unutarnje strane nise, HRN EN 1154, 1 komad;

o Cetkica na spoju krila vrata i poda, 1 komad;

e reed” kontaktom za daljinsku indukciju otvorenosti vrata;

e prihvat za mazalicu na panti;

e ugradnja vodi¢a za uzemljenje;

e vrata na gornjem dijelu trebaju imati lanci¢ koji bi sprie¢avao otvaranje vrata ve¢im kutom

od cca 120’ (il ugradnja graniénika);

e najveca sila otklju¢avanja 30 N;

e najveca dopustena sila otvaranja 100 N.
Uz vrata dostaviti odgovaraju¢e dokaze kvalitete i pratecu tehni¢ku dokumentaciju:

e atesnu dokumentaciju, jamstveni list te upute za koristenje.

Izvedba vrata prema ispitanom rjesenju proizvodaca vrata.

Certifikat ovlastene ustanove za ispitivanje protupozarnih vrata: HRN EN 1634:2018 i HRN EN
1634-3:2008. Na vratima se mora ugraditi atesna plo¢ica. Hidrauli¢ki zatvara& se mora oznaditi
plo€icom.
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3.5 PROTUPOZARNI PANEL IZMEDU VRATA | BETONSKE OBLOGE

Nosivu potkonstrukciju za izvedbu panela i vrata potrebno je proracunati za odredeni tip vrata, a
ovisno o dobavljac¢u, na moguce bo¢ne udare nastale uslijed prolaza vozila kroz vozni prostor
glavne cijevi. Iznos bo€nog udara na mjestu ugradnje potrebno je proraunati na osnovu zahtjeva
da isti u voznom prostoru glavne cijevi iznosi 2.000 Pa. Proracun je sastavni dio radioni¢kog nacrta
koji je 1zvoda¢ duzan napraviti prije same izvedbe panela.

Nosiva potkonstrukcija sastoji se od celi¢nih profila sa pripadnim spojnim sredstvima. Na nosivu
potkonstrukciju potrebno je nanijeti temeljni antikorozivni premaz (kao npr. KGK temeljni
antikorozivni premaz ili jednakovrijedan).

Izmedu nosive podkonstrukcije ugraduje se izolacija od kamena vuna koja se zatvara silikatnim
vatrootpornim plo¢ama. Silikatne vatrootporne plo€e premazuju se vodootpornom impregnacijom
(kao npr. ,Promat 2000 ili jednakovrijedan) te se zasti¢uju inox plo¢ama (1.4571) min debljine 1
mm koje §tite od agresivnog okoliSa s unutarnje i vanjske strane panela. Na inox ploce potrebno je
nanijeti akrilni premaz.

Protupozarni panel izvodi se u klasi E-90, §to treba potvrditi certifikatom isporuéioca.
3.6 SILIKATNE VATROOTPORNE PLOCE

Na ugradenu celicnu nosivu konstrukciju montiraju se silikatne vatrootporne ploce. Silikatne
vatrootporne plo¢e s cementnim vezivom, otporna na vlagu, stabilnih dimenzija, velikog formata i
samonosivost.

Sastav i svojstva silikatnih vatrootpornih plo¢a (kao na pr.“Promat-H" ili jednakovrijedna).

Tehniékih podaci:

Gustoca p oko 870 kg/m?®

Sadrzaj vlage oko 5 — 10 % (suseno na zraku)

Alkalnost (pH vrijednost) oko 12

Toplinska provodljivost | oko 0,175 W/m.K

Faktor otpora difuziji vodene pare p oko 20,00

Svojstva:

Klasa gorivosti gradevinskog materijala A1, HRN EN 13501-1

Svojstva povrSine jedna strana glatka, jedna strana blago hrapava
Skladistenje skladistiti na suhom

Zbrinjavanje ostaci se mogu zbrinuti na deponije za

gradevinski otpad klase | (EWC Sifra 17 01 07)

Staticke vrijednosti: Cvrstoéa na Vlacna évrstoca Z,,, Tlaéna ¢évrstoca 1
savijanje Ojom
) 7,6 N/mm? 4,8 N/mm? 9,3 N/mm?
(progib f < 17250, faktor . . . . X -
sigurnosti v > 3) (po uzduznom smjeru | (po uzduznom smjeru | (okomito na povrsinu
B ploce) ploce) ploce)
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3.7 KAMENA VUNA

Lagane ploCe od kamene vune ugraduju se izmedu nosive konstrukcije okvira i silikatnih
vatrootpornih plo¢a. Plo¢e su negorive, otporne na visoke temperaturu, vodoodbojne, otporne na
starenje te kemijski neutralne. Namijenjene su za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kod
montaznih pregradnih zidova kod kojih su postavljeni zahtjevi u pogledu vatrootpornosti.

Sastav i svojstva kamene vune (kao na pr.“Kamena vuna TW Knauf Insulation® ili jednakovrijedna).

Tehniéki podaci:

Toplinska provodljivost ID 0,039 w/mK
Razred reakcije na pozar A1

Faktor otpora difuziji vodene pare u 1

Uzduzni otpor strujanju zraka r r > 5kNs/m

3.8 VLAGO ODBOJNA IMPREGNACIJA

Radi dodatne zastite silikatnih vatrootpornih plo¢a potrebno je nanijeti viago odbojnu impregnaciju.
Impregnacijom postize se pouzdana hidrofobizacija cementnih silikatnih gradevinskih plo¢a protiv
voznje kise, kiSnice i prskanja vode. Istodobno, impregnacija jaca podlogu svojim velikim
dubinskim u€inkom.

Sastav i svojstva vlago odbojne impregnacije (kao na pr.“Promat impregnacija 2000“ ili
jednakovrijedan).

3.9 AKRILNI PREMAZ

Akrilni zavr$ni premaz se izvodi radi zastite silikatnih vatrootpornih plo¢a. Sustav treba biti u skladu
s sa oznakom ,C“ prema tocki 3.3 iz norme HRN EN 1504-2: Proizvodi i sustavi za zastitu i
popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrSinsku zastitu (kao na pr.
MC.Color T21 ili jednakovrijedni).

Izvodi se sustavom koji se sastoji od i zastitnog vodonepropusnog pigmentiranog premaza.

Svojstvo proizvoda da stvara film i sjajnu povrSinu nakon susenja; propusha, sprjeava
karbonatizaciju; otporan na vodu, na UV zrake i vremenske promjene; izuzetno nisku mogucnost
zaprljenja.

Proizvod mora zadovoljiti zahtjeve prema DIN EN ISO 2813 — razinu sjaja 40-60; vrijednost
refleksije, klasa vrijednosti LRV 70; zahtjev prema DIN EN I1SO 13300 razred otpornosti na mokro
habanje klase 1; zahtjev prema DIN EN ISO 13300 Vrijednost karakteristike &istoce 0.

Podrugje primjene za povrsinsku zastitu prema OBV, ASTRA, ZTV-ING dio 5- Tuneli; preventivna
zastita betona za vanjske povrsine izlozene vremenskim utjecajima te prikladno za uporabu u
zonama prskanja i djelovanja soli za odmrzavanije.

Premaz prije uporabe potrebno dobro promijeSati. Ako se proizvod nanosi valjkom, mora se
nanositi krizno, ravhomjerno bez curenja pomocu valjka s kratkim viaknima.

Premaz se uvijek nanosi u dva sloja. Na visoko upijajuéim mineralnim podlogama prvo je potrebno
nanjeti premaz primera (kao npr. MC-Color Primer ili jednakovrijedan) te zatim nanositi (npr. kao
MC-Color T 21 ili jednakovrijedan) u dva sloja.
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Svojstva:
Karakteristika Jedinica Vrijednost
Gustoéa kg/dm? 1,21
Uvjeti primjene C 28<30
% <85
K 3
mi/m? 120 - 270
Vrijeme Cekanja sati cca. 1
sati cca. 4
Otporan na kiSu nakon sati 2-4
Suho na dodir nakon sati cca. 1
Otporan na difuziju (vodene m <4
pare)
Otporan na difuziju (ugljiéni m =50
dioksid CO2)

3.10 POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je
izraden na bazi polimercementnog veziva.

Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prosje¢na (minimalna) prionjivost za podlogu
21,5 N/mm? (21,0 N/mm3).

3.11 REPARATURNI MORT R4 (ZA REPROFILIRANJE SEKUNDARNE TUNELSKE
OBLOGE U ZONI ZAMJENE VRATA)

Polimer-cementni mort klase R4 — tiksotropni sukladno EN 1504-3; 2005 (Proizvodi i sustavi za
zadtitu i popravak betonskih konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje
Sukladnosti - 3 dio; Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak) treba imati sljede¢a svojstva:

Veli¢ina zrna dmax = 2 mm

Gustoéa svjezeg morta 2,04 -2,08 kg/dm?
Stati¢ki modul elasti¢nosti > 22.000 (N/mm?)
Vlaéna/Tlaéna évrstoéa nakon 2 dana > 4,0 N/mm?/ = 30 N/mm?
Vlaénal/Tlagna Evrsto¢a nakon 7 dana > 5,0 N'mm?/ = 45 N/mm?
Vlaéna/Tlaéna &vrstoéa nakon 28 dana > 8,0 N/mm?/ = 50 N/mm?
Temperatura ugradnje +5°C do +30°C

Potrebna prosje¢na (minimalna)
* Sva propisana svojstva odredena su na 23°C i 50 % relativne vlaZnosti zraka.

Koristi se gotovi industrijski reparaturni mort, pakiran u vreée ili u silosu, certificiran i sa
navedenom namjenom (kao na pr. MC NAFUFILL KM 250 - Vatrootporni, vlaknima oja¢ani
reparaturni mort ili jednakovrijedni).
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3.12 PREMAZ NAMJENJEN ZASTITI BETONSKIH POVRSINA

Kao zavr$ni premaz za zastitu betonske obloge koristiti ¢e se dvokomponentni epoksidni premaz
namijenjen zastiti betonskih povrSina od prodora agresivnih tvari, sprjeCavanju prodora vilage i
povecanju fizikalne i kemijske aktivnosti. Dvokomponentni epoksidni premaz mora imati slijedeca
svojstva:

- Podatci o primjeni na +23° | 50% rel.vlaznosti zraka::

Gustoca smjese 1350 kg

Viskozitet prema Brookfieldu 1200 mPa s

Temperatura ugradnje +10°C do +30°C

RAL boja 1015

Broj slojeva 2 sloja

Debljina suhog filma po sloju 100 pm

Vrijeme izmedu dva sloja 7,5 h (pri 20 °C)

Paropropusnost CO, (EN 1062 — 6) SD < 50 pri debljini sloja od 150 pm
Paropropusnost vodene pare (EN 7783 — 2) razred | sd < 5 pri debljini sloja od 150 ym
Prionjivost (EN 1542; ,Pull off test) 1,5 MPa

Moguénost ¢is€enja OVB moguce gotovo u potpunosti ukloniti
Otpornost na habanje u mokrom stanju < 5 ym nakon 200 ciklusa ribanja

(ISO 11998)

Utjecaj nakon promjena temperature ne stvaraju se mjehurici i pukotine, ne dolazi
(EN 1504 -2, tabl.5, br.9) do listanja

Ponasanje u slu¢aju pozara(EN 13501 — 1) B—-s1—-d0

Odredivanje stupnja refleksije >70 (razred 70)

(LRV) (BS8493)

*Sva propisana svojstva odredena su na 23°C i 50 % relativne viaZznosti zraka.
Koristi se gotovi dvokomponentni epoksidni premaz (kao npr MC —-DUR 111 D ili jednakovrijedan).

Projektant:

ERA GRADEVINARSTVA
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4 TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE | MATERIJALE
41 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od poja¢anog strujanja vjetra, i
zastititi od temperature <+5°C i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji betonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih
propisa struke i prakse.

Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe
odobreni.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vaze¢ih normativa i propisa.
Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA SLOJEVA

Njegovanje i zastita pocinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladi$tenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a narocito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja, a naroc€ito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za
njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasti¢eni od moguceg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih o$teéenja.

4.3 UKLANJANJE BETONA

Uklanjanje betona u debljinama predvidenim projektom treba izvesti pomocu lakog ru¢nog alata.

Prethodno je potrebno izvesti zarezivanje povrsine betona brusilicom, do dubine min 1,5 — 2 cm.
Zarezivanjem se odreduje povrsina betona omedena ravnim stranicama, poligonalnog oblika,
sastavljenog od pravokutnika. Nezarezani rubovi uklonjenog betona trebaju biti pod min kutom od
45 - 60° na povrSinu betona obloge.

Nakon uklanjanja ostecenog i zagadenog betona preostaje na gradilistu otpadni materijal: veéi
komadi betona, armatura, razbijeni beton (usitnjen — ,Suta“). Zbrinjavanje otpadnog materijala
treba povijeriti firmi koja je ovlastena za navedene radove odvozenja i zbrinjavanja.
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4.4 UVJETI KVALITETE BETONSKE PODLOGE ZA 1Z ODREDENE VRSTE RADOVA

Kriteriji kvalitete podloge betona pripremljene za reprofilaciju ili nanoSenje premaza:

- Vlaéna &vrstoéa prionjivosti 21,5 N/mm? (min. 1,0 N/mm?)

- koli¢ina klor iona u betonu < 0,065 %

- pH otvorene povrsine betona >11,0

- Otvorenost strukture > 35% (vidljivih zrna agregata)

- Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi

4.5 SLOJEVI POLIMERCEMENTNOG MORTA ZA REPROFILIRANJE

Ugradnja reparaturnog morta klase R4 se izvodi bez oplate izvodi se u jednoj debljine sloja: do 3,0
cm (30 mm), u jednom sloju nanosenja. Ugradnja se izvodi ruéno, na svjezi vezni sloj (ili bez njega
ako je tako propisao proizvodac).

Tehnicki uvjeti za izvodenje trebaju biti u skladu s odredbom norme norme EN 1504-3: Proizvodi i
sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija-Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i
vrednovanje sukladnosti; dio 3: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak, te s uvjetima za
izvodenje iz norme HRN EN 1504-10: Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija - dio 10: Primjena proizvoda i sustava na gradilitu i kontrola kvalitete radova.

4.6 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI

Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.
Svi materijali moraju biti zasticeni od oborina, niskih i visokih temperatura.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka mogucnost gubitka materijala, moguéa
segregacija i oneciscenje.

4.7 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera). PovrSina starog betona treba biti potpuno Cista i navlazena a prije
pocetka ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suvisnu viagu.

Kod eventualnih debljina vec¢ih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante
izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4—
6 sati nakon prvog.

Zavrsni sloj zastite betona

Zavrsni sloj za zastitu izvedenih povrsina izvodi se nano$enjem premaza Cetkom ili valjkom ru¢no,
ili Spricanjem odgovarajuéim strojem.
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Priprema podloge pranjem pod tlakom s moguénoséu regulacije pritiska do 800 bara uklju¢uje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima necisto¢a i nevezanih &estica vodenim
topom (hidrodinamic¢ka obrada).

Ukoliko za nanosenje zavr$nog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost
minimalno 3 tjedna), radove pranja i ¢iSéenja povrsina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije
nanos$enja impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina).

Projektant:

7\ JERA GRADEVINARSTVA
HRVATSKA KOMORA iNZ: N JERA GRADEVINA
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
5.1 UvVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi, ugradbeni elementi i materijali, te daljnje odrzavanje konstrukcije, sve kako bi
se postigla i odrzala zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvaéaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoca
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inZenjeru ili projektantu.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog
inzenjera i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i
svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti kona¢an izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog
objekta ili konstrukcije.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa dokazuje
ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu.

Materijali koji se ugraduju u konstrukciju podlijezu specifikacijama iz pravilnika i normi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14, 119/15, NN br. 35/18, 104/19)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevinskih proizvoda (NN 103/09, 147/09, 87/10 i 129/11)

- Opé¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, IGH d.d., 2001.g
- Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike Hrvatske ceste d.o.o., 2015.g.

- HRN EN 206-1:2006; Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
(ukljuéuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

- HRN EN 1504:1-10; Proizvodi i sustavi za za&titu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti, dio 1-10.
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5.2 NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer
(kontinuirano).

Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomocnike-specijaliste, te prisutnost projektanta koji obnasa
projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i neovisna
ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodac¢a, a ovjerava
nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoée koristenih materijala i izvedenih radova.
Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da
za pocetak radova naredne faze nadzorni inzenjer ocjeni kakvoéu izvedenih radova, te nakon toga
odobri nastavak radova.

5.2.1 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako
takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaZe potreba da se izvrde izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

5.2.2 STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnika/investitora i izvrSava svoju odgovornost
prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za veée radove u
punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on
uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raduna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku placanja
graditelju sukladno koli¢ini izvr§enih radova i ugradenom materijalu. U slu¢aju kakvih vecih
odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku
rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjestava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka
radova.

Nadzorni inZzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i
imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.
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5.3 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavr§enom poslu izraditi izvjeSée o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvje$c¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

5.4 SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica izvan gradilista.
Za svaki od njih svaka isporuka gradilistu mora imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecu
potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako je odredenim propisom uvjetovana, odnosno
tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS$ prije prve isporuke za svaki novi proizvod,
koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

5.5 ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETE GRADEVNIH
PROIZVODA

5.5.1 PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoce ugradenog materijala provodi se
prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvocée koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za izradu
Zavrsnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova na sanaciji.

55.2 [ZVOBENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

5.5.3 PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju, atestne dokumentacije ili uvjerenja o kvaliteti,
kojima su dokazana projektom propisana svojstva. Izvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na
prihvacanje i ovjeru nadzornom inZenjeru ili projektantu.

U slu¢aju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazeéa uvjerenja, prije ugradnje
potrebno je provesti prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj za tu
vrstu ispitivanja.

5.5.4 DOKAZ KVALITETE | PRATECU DOKUMENTACIJU

Nakon ugradnje vrata, narucitelju se ispostavlja atesna dokumentacija, jamstveni list te upute za
koristenje.
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Investitor: HRVATSKE AUTOCESTE d.o.o. Institut IGH d.d.
Gradevina: Autocesta A6, Bosiljevo — Delnice — Rijeka

Zavod za projektiranje
Tunel Sopaé

Zagreb, sije¢anj 2024.

5.5.5 ISPITNO RJESENJE PROIZVODACA VRATA

Ispitivanje vrata na poZar treba obaviti u ovlastenom laboratoriju u RH po normi HRN EN 1634-

1:2018. Na vratima se mora ugraditi atesna ploc€ica. Propusnost vrata na dim sukladno normi HRN
EN 1634-3:2008.

Hidrauli¢ki zatvara¢ se mora oznaciti plo€icom.

Projektant:

KOMORA NZ: NJERA GRADEVINARSTVA

mag. ink. acedif. . g
Oviaiteni mifﬂ)t' qrNeY ( ‘! 872

Pero Kojan mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 6872
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