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Tehnicko rjeSenje sanacije i graficki prilozi preuzeti su iz Izvedbenog projekta: Izrada projektne dokumentacije
sanacije sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split - Dubrovnik (Td.br. SOB
08-486, lipanj 2020.).
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1. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split -
Dubrovnik

Zagreb, lipanj
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1.1. PUO BRINJE ISTOK - sanacija slivnika

Na dijelu odmorista Brinje istok, (smjer Zagreb) na autocesti A1 (Zagreb — Split — Dubrovnik), slivnici SL42i SL 23
nisu spojeni na postojeci sustav cestovne odvodnje pa dolazi do skupljanja vode na dijelu parkiralista, uz

elektropunionicu.

Potrebno je provesti sanaciju navedenih slivnika kako bi se omogucilo normalno funkcioniranje parkiralista i

punionice za elektriéne automobile.

Na Slici 1. je tlocrtni prikaz nefunkcionalnih slivnika, SL42 i SL23, koje je potrebno sanirati.

Slika 1. Prikaz nefunkcionalnih slivnika SL42 i SL23 na odmoristu Brinje istok

Sanacija slivnika - (2 komada)

Oborinske vode s manipulativnih povrina parkiralidta gravitacijski se skupljaju u slivnicima oborinske odvodnje.

Sanacijom se predvida spajanje nefunkcionalnih slivnika, SL42 i SL23, preko kanalizacijskih (revizijskih) okana u
postojeCi sustav odvodnje, ¢ime bi se sprijecilo sakupljanje vode na dijelu parkiraliSta uz punionicu za elektricne

automobile.

Dubrovnik

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split -

Zagreb, lipanj
2020.
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Oborinske vode s parkiraliSnih povrSina su potencijalno oneciS¢ene te je za odvodnju istih nuzan zatvoreni

nepropusni sustav prikupljanja i odvodnje.

Slivnici ne smiju biti medusobno spojeni. Uvodenje odvoda jednog slivnika u drugi slivnik nije dozvoljeno jer se u

sluCaju zaCepljenja odvoda nizvodnog slivnika blokira i uzvodni slivnik.

Postupak sanacije

Uklanjanie postojecih elemenata slivnika:

- rezanje zavrSnog i nosivog sloja okolnog asfalta (0,72 x 0,72 m - dimenzije izrezanog okvira oko osi

slivnika)

- iskop kolnicke konstrukcije (0,72 x 0,72 m - dimenzije izrezanog okvira oko osi slivnika)

- iskop i vadenje postojecih slivnika
- odvoz i zbrinjavanje gradevnog otpada s lokacije

Ugradnja novih elemenata:

e Ugradnja slivnika (2 komada)

Predvida se ugradnja dva slivnika iz PE cijevi, promjera @400 mm, s izlaznom cijevi DN250. Slivnici ¢e se ugraditi

na mjestu uklonjenih slivnika SL42 i SL23.

Detalj slivnika prikazan je na slici Slici 2.

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split -
Dubrovnik

Zagreb, lipanj
2020.
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MONTAZNI BETONSKI PRSTEN

RESETKA SLIVNIKA
C 250kN
12
0 |y g 52 y
- A

<4 e
] { ‘ .
- 4'.‘4 ,Il__‘
] [ L
Sl
)] n J[
I

L
=
—
p=
7
=
@)
=

H

Posteliica d=10 ¢cm (gran. 0-12 mm)

Prikljucak "in situ’
T - 2250

\ :
\ N e r—— e
LT‘ 1 {
) - '
\ Kl
|
20 \;\
SF Wi a e Betonska obloga C12/15
— B T L A I e
4,/15* 40 4,,15*
70 Posteljica d=10 cm
¥ ¥ (gran. 0-12 mm)

Slika 2. Detalj slivnika

e Ugradnja revizijskog okna

Na predmetnom parkiralistu planira se ugradnja PEHD revizijskog okna promjera @800 mm.
Revizijsko okno se sastoji od sljedecih dijelova:

— konus okna
— tijelo okna
— kineta okna.

Detalj revizijskog okna prikazan je na Slici 3.

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split -
Dubrovnik

Zagreb, lipanj
2020.
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Novougradeni PEHD slivnici spojit ¢e se na revizijsko okno.

BETONSKI PRSTEN ©25/30 X
MONTAZNA AB PLOCA  (betonirati na licu myesta) LJ.Z. POKLOPAC

DIM. 120x120 cm C25/30 60x60cm G 250kN

ZASIP (gran. 0-16 mm)

LINIJAISKOPA

Tijelo dkn

PEHD 9250/214mm -

KNG 01392
I b, 4

‘E"‘AIA_;:‘-L‘ ,Ir“‘\,}"f:s. : -=I ( “, :
Revizijsko okno DN 800 KNC IZLAZ - PEHD
@250/214mm D3
Posteliica d=10 cm (gran. 0-12 mm)

Slika 3. Detalj revizijskog okna

Povezivanie revizijskog okna na postojeéi sustav odvodnje

Zadniji korak sanacije je povezivanje novougradenog revizijskog okna na postojeci sustav odvodnje.

Kako bi se sprijeCilo krizanje s elektri¢nim instalacijama predlaZe se ugradnja revizijskog okna na juznom dijelu
predmetnog odmoriSta, u blizini elektropunionice, te spajanje revizijskog okna na juzni dio postoje¢eg odvodnog
kolektora. Predvideno mjesto spajanja na postojec¢i odvodni kolektor prikazano je na Slici 4.

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split - | Zagreb, lipanj
Dubrovnik 2020.
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Slika 4. Predvideno mjesto spajanja na juzni dio postoje¢eg odvodnog kolektora

1.2. PUO BRINJE - ISTOK (smjer Zagreb)

1.2.1. TEHNICKI OPIS

Postoje¢i nefunkcionalni slivnici SL 42 i SL 23 nalaze se na PUO Brinje istok (smjer Zagreb). Slivnik SL 42
smjesten je na parkirali$tu uz elektropunionicu, a slivnik SL 23 se nalazi na suprotnoj strani, na medusobnoj
udaljenosti od oko 27 m. Na tom dijelu parkiralita, narocito uz elektropunionicu, dolazi do sakupljanja vode za
vrijeme oborina jer slivnici SL 42 i SL 23 nisu spojeni na postojeci sustav cestovne odvodnje.

Tehnicko rjesenje sanacije predvida zamjenu postojeéih nefunkcionalnih slivnika, SL 42 i SL 23, novim
PEHD slivnicima te njihovo spajanje, putem revizijskog okna, na postojeci sustav cestovne odvodnje.

A. SLIVNICI

Prvi korak je uklanjanje 2 nefunkcionalna slivnika (SL42 i SL23), dimenzija 40 x 40 cm. S obzirom na to da su
slivnici medusobno simetri¢ni, dovoljno je promatrati samo jedan.

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split - | Zagreb, lipanj
Dubrovnik 2020.
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Na mjestu gdje se uklanja slivnik predvida se strojno rezanje i privremeno uklanjanje zavrSnog i nosivog sloja
okolnog asfalta u Sirini kako je prikazano na grafickim prilozima, ¢ime je jednim dijelom obuhvaéeno i rezanje
rubnjaka prema situacijskom prikazu. Slijedi iskop i uklanjanje nefunkcionalnog slivnika i svih njegovih dijelova
(reSetka slivnika i cijev slivnika). Iskop se vrSi do potrebne dubine prema visinskim kotama iz prilozenih nacrta, u
nagibu prema projektu.

Ugradnja slivnika sastoji se od sljedecih koraka:
e Priprema posteljice

Slivnik je potrebno postaviti na odgovarajuéu posteljicu koja se izvodi u debljini od 10 cm. Koristit ¢e se drobljeni
materijal veli€ine zrna od 0-16 mm. Posteljica mora biti tvrda i kompaktna, a njezina zbijenost 95% po Proctoru.

e Betonska obloga
Za potrebe polaganja slivnika izvest ¢e se betonska obloga debljine 15,0 cm, klase betona C12/15.
e Polaganje slivnika

PE slivnik ima malu tezinu pa se postavlja ru¢no u izvedenu betonsku oblogu. Potrebno je paziti da slivnik bude
postavljen okomito. Moguéi nagib potrebno je ispraviti koristeéi livel. Na tijelu slivnika izvodi se priklju¢ak na visini
najmanje 1,0 m mjereno od dna slivnika. Prije postavljanja cijevi u slivnik, treba paziti da brtve i spojnice budu
Ciste jer neCistoca moZe narusiti vodonepropusnost spojeva cijevi i slivnika

e Zasipavanje ugradenog slivnika

Zasipavanje se izvodi u horizontalnim slojevima, maksimalne debljine 30 cm, uz sabijanje svakog pojedinog sloja.
Zbijenost slojeva treba biti 95% po Proctoru. Zbijanje se vrsi ru¢no. Kao materijal za zasipavanje koristit ¢e se
drobljeni materijal od 0 — 16 mm minimalne Sirine 20 cm.

e Ugradnja montaznog distribucijskog prstena

Glavna funkcija montaznog distribucijskog prsten je prijenos vanjskog (prometnog) opterecenja na okolno tlo, a
ne na slivnik. Armirano betonski distribucijski prsten, klase betona C25/30, polaze se direktno na nosivi sloj u
debljini od 15 cm. Mora biti odmaknut od slivnika, to jest unutarnji promjer betonskog prstena mora biti 2 cm
udalien od vanjske stijenke slivnika. Na distribucijski prsten postavija se lijevanozeljezni poklopac dimenzija
40x40 cm, odgovarajuce nosivosti 250 kN.

Nakon ugradnje slivnika, povrSina rezanja i iskopa oko ugradenih slivnika vrata se u prvobitno stanje. To
podrazumijeva vra¢anje priviemeno uklonjenih rubnjaka, uredenje travnate i asfaltne povrSine. Dodatno, na
mjestu slivnika SL42, uz elektropunionicu, asfaltnu povrsinu potrebno je ponovno pobojati u zelenu boju.

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split - | Zagreb, lipanj
Dubrovnik 2020.
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B. REVIZIJSKO OKNO

Na predvidenom mjestu ugradnje revizijskog okna potrebno je strojno rezanje i priviemeno uklanjanje zavrsnog i
nosivog sloja okolnog asfalta u Sirini 95,0 cm od osi okna, ¢ime je jednim dijelom obuhvaceno i rezanje rubnjaka
prema situacijskom prikazu. Iskop se vrSi do potrebne dubine prema visinskim kotama iz priloZzenih nacrta, u
nagibu prema projektu.

Ugradnja revizijskog okna sastoji se od sljedecih koraka:

e Priprema posteljice

Prije polaganja okna potrebno je pripremiti posteljicu na koju Ce biti postavljena kineta. Potrebno je koristiti
materijal odgovarajuce granulacije. Koristit ¢e se drobljeni materijal veli€ine zrna od 0-16 mm. Posteljica mora biti
tvrda i kompaktna, a njezina zbijenost 97% po Proctoru. Debljina sloja posteljice mora iznositi od 10 cm.

e Polaganje revizijskog okna

PEHD okno ima malu tezinu te se postavlja ruéno na pripremljenu posteljicu. Okno mora biti postavljeno sukladno
padu kinete, ulazna cijev mora imati viSu kotu od izlazne. Potrebno je paziti da okno bude postavljen okomito.
Moguéi nagib potrebno je ispraviti koriste¢i livel. Na kinetu je tvorni¢ki zavarena spojnica koja se spaja na
cjevovod. U spojnicu se postavlja cijev s navu¢enom brtvom. Brtve i spojnice moraju biti Ciste kako ne bi do$lo do
naruSavanja vodonepropusnosti spojeva cijevi i okna. Cijevi slivnika prikljuCuje se u revizijsko okno uz pomo¢
manzeta i prijelaznog komada (ostvaruje se slivnicka veza).

e Zasipavanje ugradenog revizijskog okna

Zasipavanije se izvodi u horizontalnim slojevima, maksimalne debljine 30 cm uz sabijanje svakog pojedinog sloja.
Zbijenost slojeva treba biti 95% po Proctoru. Zbijanje se vrsi ruéno. Kao materijal za zasipavanje koristit e se
drobljeni materijal od 0 — 16 mm minimalne Sirine 20 cm..

e |zrada distribucijskog prstena

Glavna funkcija distribucijskog prsten je prijenos vanjskog opterecenja na okolno tlo, a ne na revizijsko okno.
Armirano betonski distribucijski prsten, klase C25/30, izvodi se na montaznoj AB ploci. AB ploca izvodi se od
klase betona C25/30, dimenzija 120x120 cm, visine 15 cm i polaze se na prethodno uredenu podlogu.
Distribucijski prsten mora biti odmaknut od revizijskog okna, to jest unutarnji promjer betonskog prstena mora biti
2 cm udaljen od vanjske stijenke konusa. Na distribucijski prsten postavlja se lijevanoZeljezni poklopac dimenzija
60x60 cm, odgovarajuce nosivosti 250 kN.

Nakon ugradnije revizijskog okna, povrsina rezanja i iskopa oko ugradenog okna mora se vratiti u prvobitno stanje.
To podrazumijeva vracanje privremeno uklonjenih rubnjaka i uredenje kolniCke konstrukcije.
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C. CJEVOVOD

Za polaganje cijevi, koje Ce spajati nove slivnike s revizijskim oknom, potrebno je izvrSiti iskop rovova. Polagat ¢e
se PEHD cijevi DN 250. Tocan polozaj cijevi prikazan je na grafickim prilozima.

Na dijelu predvidenom za postavljanje cjevovoda potrebno je strojno rezanje i privremeno uklanjanje zavrsnog i
nosivog sloja okolnog asfalta u Sirini minimalno 30,0 cm sa svake strane osi cijevi. Slijedi iskop rova minimalne
Sirine 30 cm sa svake strane osi cjevovoda i do potrebne dubine prema visinskim kotama iz prilozenih nacrta, a
sve u skladu s normom HRN EN 1610.

Prije polaganja cijevi potrebno je pripremiti posteljice visine 15 cm. Kao materijal za posteljicu upotrijebit ¢e se
pijesak (kamena sitnez 0 — 4 mm). Posteljica mora biti dobro sabijena kako ne bi do$lo do potonuca dijela cijevi ili
cjevovoda jer to rezultira kontrapadom i zadrzavanjem vode na najnizoj tocci.

Na uredenu posteljicu polazu se cijevi i prekrivaju pijeskom (kamena sitnez 0-12 mm), 30 c¢m iznad njena
tiemena. Sabijanje materijala kojim se pokriva cijev, ako je potrebno, izvodi se ru¢no. Spajanje cijevi izvodi se
pomocu spojnica. U podrucju spoja dvije cijevi treba formirati udubljenje u tlu kako ne bi dolazilo do optere¢enja te
tocke.

Ostatak rova zatrpava se materijalom iz iskopa te se iskopani dio vraca u prvobitno stanje. To podrazumijeva
izradu asfaltne povrsine kakva je bila i prije.

D. SPOJ NA POSTOJECI SUSTAV ODVODNJE
Revizijsko okno spoijit Ce se na postojeci sustav cestovne odvodnije prikljuénom cijevi DN250.

Na dijelu predvidenom za postavljanje prikljucne cijevi DN250 potrebno je strojno rezanje i privriemeno uklanjanje
zavr8nog i nosivog sloja okolnog asfalta u Sirini minimalno 30,0 cm sa svake strane osi cijevi. Slijedi iskop rova
minimalne Sirine 30 cm sa svake strane osi cjevovoda i do potrebne dubine prema visinskim kotama iz priloZenih
nacrta, a sve u skladu s normom HRN EN 1610.

Prije polaganja cijevi potrebno je pripremiti posteljicu visine 15 cm. Kao materijal za posteljicu upotrijebit ¢e se
pijesak (kamena sitnez 0 — 4 mm). Posteljica mora biti dobro sabijena kako ne bi do$lo do potonuca dijela cijevi ili
cjevovoda jer to rezultira kontrapadom i zadrzavanjem vode na najnizoj tocci.

Na uredenu posteljicu polaze se prikljucna cijev i prekriva pijeskom (kamena sitnez 0-12 mm) 30 cm iznad njena
tiemena. Sabijanje materijala kojim se pokriva cijev, ukoliko je potrebno, izvodi se ruéno.

Ostatak rova zatrpava se materijalom iz iskopa te se iskopani dio vraéa u prvobitno stanje. To podrazumijeva
izradu asfaltne povrsine kakva je bila i prije.

Ugraditi KGF komad za spoj na postojece betonsko revizijsko okno kako bi se osigurala vodonepropusnost.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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2.1.  Tehni¢ki uvjeti

2.1.1. Uvod

TehniCki uvjeti gradenja odnose se na postupke osiguranja kvalitete gradenja za radove koji su definirani
projektom i specificirani u programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedinu vrstu materijala i radova.

Svrha ovog programa je da osigura visoku kvalitetu izvedbe i ugradnje razliCitih materijala i radova za sanaciju
sustava odvodnje. Osiguranje kvalitete gradenja je planirani sustav aktivnosti pomocu kojeg bi se Investitor i ured
koji odobrava upotrebu objekta kroz tehnicki prijem uvjerili da je sadrZaj izveden prema projektu. Osiguranje
kvalitete gradenja ukljuCuje inspekcije, dokaze, revizije i procjene materijala i radova potrebnih za odredivanje i
dokumentiranje kvalitete ugradenih komponenti. Kontrola kvalitete gradenja je planirani sustav inspekcije koji se
koristi za direktan monitoring i kontrolu kvalitete gradenja. Kontrola kvalitete gradenja se normalno provodi od
strane izvodaca i nuzno treba postici kvalitetu ugradenog ili izvedenog sustava. Kontrola kvalitete gradenja odnosi
se na ispitivanja koja ¢e na teret izvodaCa provesti nezavisna institucija ili tvrtka registrirana za tu djelatnost ili
sam izvodaC da bi se utvrdila uskladenost sa zahtjevima za materijale i radove koji su navedeni u nacrtima i
tehnickim uvjetima za projekt.

2.1.2. Odgovornosti

Odgovornosti Nadzornog inZzenjera

Nadzorni inZenjer Ce prisustvovati, pratiti i dokumentirati sastanke vezane za aktivnosti programa kontrole i
osiguranja kvalitete. Za vrijeme provodenja programa Nadzorni inzenjer nadgleda i dokumentira svaki izvedeni dio
konstrukcije, odnosno objekta te kontrolira uzimanje uzoraka materijala. To ukljuCuje odredivanje lokacije
uzimanja uzoraka, oznaCavanje, pakiranje i otpremu svih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Kod izvodenja
kontrole kvalitete gradenja Nadzorni inzenjer vodi raCuna da se prati odgovarajuca procedura, kontrolira da su
laboratoriji u kojima se provodi ispitivanja prilagodeni zahtjevima i procedurama programa kontrole kvalitete,
kontrolira da je procedura Cuvanja uzoraka pravilno provedena i potvrduje da su podaci o ispitivanju to¢no
prikazani u izvjeStaju te priprema zavrsni izvjesta.

Odgovornosti Izvodaca

lzvodaC je odgovoran za provedbu i izvrSenje programa kontrole i osiguranja kvalitete. lzvoda¢ mora imati
imenovanu osobu odgovornu za provedbu i dokumentiranje kontrole kvalitete svih materijala koji se ugraduju. Svi
atesti, prethodna ispitivanja, izjave sukladnosti, uvjerenja o kakvoéi, certifikati i ispitivanja moraju biti uredno
arhivirani od osobe odgovorne za provedbu kontrole kvalitete.

IzvodaC je duzan provoditi sve radove u skladu sa Zakonom o gradnji, na nacin i po procedurama opisanim u
programu kontrole i osiguranja kvalitete, pravilima struke te po ostalim propisima i zakonima.

lzvodaC je odgovoran za pribavljanje sve potrebne tvornicke dokumentacije proizvodaCa za pojedine vrste
materijala kako bi se dokazalo da materijali koji se kane ugradivati zadovoljavaju zahtjeve za materijale propisane
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programom kontrole i osiguranja kvalitete. Sto ukljuéuje predoGivanje potrebnih atesta, certifikata, rezultata
ispitivanja i ostale dokumentacije kojom se dokazuje prihvatljivost materijala za ugradnju.

lzvodac je duzan omoguditi uzimanje svih potrebnih uzoraka materijala i dijelova gotovih konstrukcija na mjestu
gdje to odredi Nadzorni inZenjer radi provodenja postupaka kontrole gradenja objekta.

lzvoda¢ je duZan dokumentirano predoCiti sve potrebne ateste, certifikate i ostalu dokumentaciju za osoblje,
opremu i strojeve kojima se provode radovi, a propisani su programom kontrole i osiguranja kvalitete, propisima i
zakonima.

Odgovornost Projektanta

Za vrijeme izvedbe sve modifikacije, razjasnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirana od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoceni projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

Projektant izvedbenog projekta duzan je na tehniCkom pregledu dati misljenje o uskladenosti izgradene gradevine
s izvedbenim projektom. Projektant ne moze dati pozitivno mislienje o uskladenosti Izvedbenog projekta s
izvedenim stanjem ako izvodac nije izveo radove prema lzvedbenom projektu, odnosno ako je doslo do promjena
u toku gradnje, a nije usuglasio promjene s izvedbenim projektantom odnosno investitorom i nadzormnim
inZenjerom.

2.1.3. Postupci osiguranja kvalitete
Opcéenito
Postupci osiguranja kvalitete su:

e pregled dokumentacije;

e monitoring kod ugradnje i kontrolna ispitivanja;
e procjena izvedenih radova;

e manjkav rad i popravci;

e dokumentacija dnevnih aktivnosti gradenja.

Pregled dokumentacije
Nadzorni inZenjer provodi procjenu dokumentacije:
a) Pregled tvorni¢ke dokumentacije

Izvodac treba predociti potvrdu kontrole kvalitete od strane proizvoda¢a materijala, poluproizvoda ili proizvoda
prema zahtjevu iz tehni¢kih uvjeta, odnosno odgovarajuci certifikat, atest ili iskaz proizvodaca kojim potvrduje
odgovarajuéu minimalnu zahtijevanu kvalitetu materijala. Ta potvrda treba biti pregledana kao jamstvo da su
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rezultati ispitivanja unutar prihvatljivin granica, da je zadovoljen intenzitet izvedenih ispitivanja, da su mjerodavna
ispitivanja provedena i potvrdena od strane predstavnika proizvodaca.

Na osnovu pregleda tvorniCke dokumentacije nadzorni inZzenjer odobrava upotrebu materijala, poluproizvoda ili
proizvoda u izvedbi konstrukcije. Materijali, poluproizvodi ili proizvodi koji su neprihvatljivi za ugradnju se udaljuju
s gradilista.

b) Pregled dokumentacije za ljude, opremu i strojeve Izvodaca

lzvodaC treba predoCiti odgovarajuée vazeée kvalifikacije, certifikate, ateste, uputstva i ostale dokumente
propisane tehnickim uvjetima za ljude, opremu i strojeve potrebne za izvedbu pojedinih vrsta radova i s tim
ljudima, opremom i strojevima provesti radove na nacin propisan tehnickim uvjetima, odnosno uputama
proizvodaca opreme i strojeva.

c) Nezavisna dodatna ispitivanja

Ako Nadzorni inZzenjer sumnja u vjerodostojnost tvornicke dokumentacije moZe zatraziti i provesti nezavisno
ispitivanje na troSak Investitora. Ako se pokaze da postignuta kvaliteta ili sastav materijala ne odgovara
predogenoj tvorni¢koj dokumentaciji, troSkovi ispitivanja i svi ostali troSkovi nastali zbog toga (zastoj izgradnje,
zamjena materijala, penali itd.) idu na tro$ak Izvodaca.

Monitoring kod izvodenja, kontrolna ispitivanja i popravci

Cijeli postupak izvodenja nadgleda Nadzorni inZenjer. Nadgledanje (monitoring) ukljucuje kontrolu i provedbu
postupaka i procedura predvidenih programom kontrole i osiguranja kvalitete, a narocito:

e Kkontrolu da se postupci izvodenja provode na nacin, ljudima, opremom i strojevima predviden tehnickim
uvjetima, te prema uputstvima proizvodaca materijala, opreme i strojeva;

e kontrolu i provodenje postupaka kontrolnih ispitivanja;

e kontrolu i provodenje postupaka uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja;

e vizualne preglede i uo€avanje nepravilnosti i greSaka materijala i izvedbe;

e izdavanje naloga za popravak;

e odobravanje nastavka radova.

Popravci

Svi materijali, poluproizvodi, proizvodi i njihova ugradnja ispituju se u skladu s metodama detaljno opisanim u
odgovarajutem poglavlju programa kontrole i osiguranja kvalitete. Rezultati ispitivanja trebaju minimalno
zadovoljavati propisane vrijednosti detaljno navedene u programu kontrole i osiguranja kvalitete. U sluCaju da
rezultati ispitivanja ne zadovolje ove minimalne zahtjeve materijal, poluproizvod, proizvod ili ugradnja se smatra
nezadovoljavajucom.
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Veli¢ina i priroda greSke utvrduje se kroz dodatna ispitivanja, opazanja, pregled dokumentacije i rezultate
ispitivanja ili drugim nacinima, kao Sto je navedeno u tehni¢kim uvjetima. Nakon Sto je veliCina i priroda
nedostatka ustanovljena, izvodac ¢e izvrsiti korekcije koje se zahtijevaju u tehniCkim uvjetima ili prema uputama
Nadzornog inzenjera. Podrucja koja su bila popravijena se ponovno ispituju. Sva ponovna ispitivanja moraju
dokazati da je cijelo podrucje s nedostacima popravljeno prije nastavka radova na tom podrucju. TroSkovi vezani
uz naknadno uzimanje uzoraka i ispitivanje vezano za postupke zbog nezadovoljavajucih rezultata ispitivanja su
obaveza izvodaca.

2.1.4. Potrebna dokumentacija
Opcenito

Nadzorni inZzenjer potvrduje da su svi zahtjevi osiguranja kvalitete usvojeni i dokumentirani. Nadzorni inzenjer
kontrolira vodenje terenske evidencije nacrta, specifikacija, kontrolnih lista, postupaka ispitivanja, dnevnih
izvjeStaja, biliezaka i ostalih dokumenata vezanih za projekt.

DOKUMENTACIJA:
l. IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e 0opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e ocjenu kakvoCe materijala s obzirom na vrstu i namjenu;

¢ miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Il. 1ZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik,
knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene koliCine.

[l 1ZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU
lzvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

¢ opi dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narucitelju;

e mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavrSetak ispitivanja, i laboratorijsku oznaku uzorka;
e rezultate laboratorijskih ispitivanja;

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
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V. ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI)

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju - Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom o obaveznom atestiranju.

V. UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvoéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je
ustanovljena propisana kakvoca. Uvijet za izdavanje uvjerenja o kakvocéi je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

e 0opc¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzoraka;

o pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

e ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu materijala
i svojstva primarne sirovine;

o rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim ispitivanjima.
VI. UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala (primjerice asfaltna
mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvo i i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvoCi primarne sirovine mora sadrZavati ove
podatke:

e op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruCitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka;

o rezultate laboratorijskih ispitivanja;

e ocjenu kakvoce i miSljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

o rok vazenja uvjerenja.

VI 1ZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjestaj o provjeri kakvoCe materijala deponiranog na odlagalistima ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl., izdaje
se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

o opi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;
e pribliznu koliCinu uskladiStenog materijala;
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e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Programom kontrole i osiguranja kvalitete za tu vrstu
materijala;

e nacin uzorkovanja i pribliznu koliCinu skupnog uzorka;

e ocjenu kakvoce;

o miSljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

2.1.5. Vodenje dnevnih biljeski izvodaca

Za cijelo vrijeme izvedbe aktivnosti gradenja Izvodac treba voditi dnevne bilieSke koje ukljuCuju sve informacije
prema Pravilniku o uvjetima i nacinu vodenju gradevinskog dnevnika (NN 142/13), a uz to minimalno:

o sazeti dnevni izvjestaj aktivnosti gradenja, izvjestaj o sastancima ifili diskusijama s nadzornim inzenjerom
i voditeliem gradenja;

e vremenske uvjete gradnje;

e strojeve i sastav ljudi;

e probleme pri ugradniji, te izvieS¢a o nacinu rjeSavanja;

e promjene nacrta i razjadnjenje dokumentacije;

e evidenciju i lokaciju uzetih uzoraka za ispitivanje;

o formulare s rezultatima ispitivanja na terenu;

o sazetak izvedenih ispitivanja i rezultati ispitivanja u laboratoriju;

e dokumentaciju o svim opaZanjima u toku izvedbe i aktivnosti/rezultati ispitivanja kontrole kvalitete
gradenja;

e problemi pri ugradniji, te izvieS¢a o nacinu rjeSavanja i kratak pregled.

2.1.6. Promjene/razjasnjenja projekta ili tehniCkih uvjeta

Za vrileme izvedbe sve modifikacije, razjadnjenja projekta ili tehnickih uvjeta, trebaju biti dokumentirane od strane
Nadzornog inZenjera. Ti dokumenti bit ¢e predoCeni Projektantu koji ¢e ih pregledati i odobriti prije izvedbe.

2.1.7. Zavrsni izvjestaj i prihvacanje posla

Nakon zavrSetka radova, Nadzorni inZenjer ¢e podnijeti izvje$taj kojim se potvrduje da je gradenje izvedeno u
skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), projektu, programu kontrole i osiguranja
kvalitete i tehnickim uvjetima. IzvjeStaj ¢e biti potpisan i ovjeren od strane Nadzornog inZenjera koji predstavlja
zaduZene osobe za provodenje programa osiguranja i kontrole kvalitete te o tome izvijestiti Investitora. Zavrsni
izvjestaj ¢e sadrzavati svu potrebnu prilozenu dokumentaciju prikupljenu za vrijeme provedbe programa.
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2.2. Opcenito

Izvedeni radovi obraCunavaju se prema stvarno izvedenim koliCinama, prema gradevinskom dnevniku i
gradevinskoj knjizi te ugovornom troSkovniku. Sve radove mora izvoditi struéno i kvalificirano osoblje pod stalnim
struCnim nadzorom. Nadzorni inZenjer ¢e odobriti dodatne radove prije poCetka istih. U sluCaju bilo kakvih
odstupanja od projekta i izvanrednih okolnosti, obavezno obavijestiti projektanta. Izvodac je duzan u cijelosti se
pridrzavati svih mjera kontrole i osiguranja kvalitete. Svi ugradeni materijali i izvedeni radovi moraju ispuniti sve
zahtjeve pripadaju¢ih normi, propisa i pravila struke, a sve prema "Opcim tehniCkim uvjetima za radove na
cestama", knjiga | - VI, Hrvatske ceste, Zagreb 2001. Zahtjeva se konstantni strucni nadzor od strane ovlastene
osobe imenovane od Investitora, stalno geodetsko pracenje i nadzor nad polaganjem trase i povremeni

projektantski nadzor za vrijeme izvodenja radova.
Jedini€nom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti :

e sav potreban rad za doti¢nu stavku,
e sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,
e kontrolno iskolCenje gradevine

e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti struéno uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvoditelja, ako je
potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrSavim betonom, osiguranje permanentno otjecanje oborinske
vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehniCke mogucnosti i crplienje

atmosferske vode.

Stavke zemljanih radova obragunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po m3,

Transport preostalog materijala na odlagaliste obradunava se po m? u rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i

grubo planiranje odlagalista.
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2.3. Pripremni radovi

2.3.1. Primopredaja gradilista

Investitor Ce Izvodacu predati gradiliste na koristenje, slobodno od stvari i uredaja. Tijekom primopredaje svi bitni
elementi gradiliSta upisat ¢e se u gradevinski dnevnik (popis dokumenata, vaznih to¢aka na mjestu, posebne
uvjete koji utie€u na gradnju i sl.). Izvodac ce iskolCiti trasu i sluzbeno istu preuzeti nakon obilaska svih elemenata
iskol¢enja (HRN U.E1.010).

2.3.2. Plan uredenja privremenog radilista

lzvodaé ée izraditi PLAN UREDENJA PRIVREMENOG RADILISTA s ucrtanim transportnim putevima te ga
predati na ovjeru Investitoru i Nadzornom inzenjeru.

2.3.3. Osiguranje i prijava gradilista

lzvoda¢ Ce prije poCetka radova osigurati gradiliste kod Osiguravajuceg drustva, poCetak rada prijaviti nadleznoj
Inspekciji rada te predociti pisane dokaze o izvrSenju istih radnji.

2.3.4. Zastita na radu

Svi tehnicki elementi zastite na radu prema vazecim zakonima i propisima ukljuceni su u ponudbenu cijenu
radova. Radi provedbe zakona i pravilnika iz zastite na radu, lzvodac¢ Ce pocetak radova prijaviti nadleznoj
inspekciji rada. Izvodac je takoder duzan izraditi PLAN IZVODENJA RADOVA koji predaje nadleznoj inspekciji
rada i Investitoru.
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2.4. Geodetski radovi

Opis rada

Pod iskolCenjem nasute gradevine podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih se podaci iz
projekta prenose na teren te osiguranja iskolCenih osi, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol¢enih oznaka na
terenu za Citavo vrijeme gradenja, odnosno do predaje narucitelju. Tu takoder spadaju preuzimanje i odrzavanje
svih predanih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskolCenja na terenu koja je narucitelj predao izvodacu na
pocetku radova.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe gradenja, kontrolu radova,
obracun izvedenih radova i ostalo. Navedene radove narucitelj predaje izvodacu u obliku elaborata o iskol¢enju
gradevine.

Opée odredbe za izvedbu geodetskih radova

lzvoda¢ mora geodetske radove povjeriti samo djelatnicima s odgovaraju¢om i Zakonom o gradenju propisanom
Skolskom spremom i radnim iskustvom te potrebnim teoretskim i prakticnim znanjem, kako bi oni mogli uspje$no
izvriti geodetska mjerenja za specificne gradevinske radove. Treba naglasiti da je izvoda¢ u potpunosti
odgovoran za to¢nost geodetskih radova koje su izveli njegovi djelatnici ili osoblje koje je za to angazirao.

Prije poCetka radova Nadzorni inzenjer predaje lzvodaCu elaborat o iskol¢enju gradevine, a Izvoda¢ mora
nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje sljedece:

e popis djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu;
e popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama;
e metodologiju provodenja geodetskih radova.

lzvoda¢ Ce koristiti takvu vrstu i broj odgovaraju¢ih geodetskih instrumenata i opreme da osigura potrebnu
kvalitetu te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih radova. Tip i to¢nost geodetskih instrumenata mora
biti u skladu s karakteristikama gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja
lzvoda¢ mora kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme i ako je potrebno provoditi njezina
podeSavanja u odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prije poCetka
radova obveza je nadzornog inZenjera da postavi poCetnu geodetsku mrezu koja je definirana po tlocrtnom
polozaju i visini. Takva mreza obuhvaca ¢itavo podrucje gradenja i mora garantirati toan poloZaj svakog dijela
gradevine zasebno. Za iskolCenje pojedinih dijelova gradevine Izvoda¢ ¢e preuzeti od nadzornog inZenjera na
odgovarajuci nacin oznacene referentne tocke, ukljuCujuci njihove podatke. Navedene referentne tocke trebaju
biti u neposrednoj blizini gradilista.

Izvodac je obvezan izvrSiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira geometrija gradevina i po kojima se
odreduju koli¢ine izvedenih radova. Isto tako, lzvoda¢ mora kroz Citavo vrijeme gradenja o svom trodku Cuvati,
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osiguravati i odrZavati sve stalne toCke i sva iskolCenja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je duznost
IzvodaCa da odrZava Cistim sve geodetske oznake, toCke, repere itd, te linije dogledanja.

Sva potrebna iskolCenja i linije osi gradevina moraju biti oznaCena i osigurana pomocu stalnih to¢aka i repera.
Raspored i uCestalost svih stalnih toaka i repera na terenu mora biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a
odobrava ih nadzorni inZenjer. Stalne tocke moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala
kao $to su bronca ili nehrdajuci Celik, usidrenih u beton. Pomoc¢ne geodetske tocke trebaju trajati samo za vrijeme
gradenja, pa se izvode od CeliCnih cijevi, Cavala, drvenih kolCi¢a, bojanih oznaka i slicno. Kontrolne toCke koje
sluze za pracenje deformacija gradevine i okolnog tla za vriieme i nakon gradenja, moraju biti izvedena na
stupovima od armiranog betona.

Sve geodetske tocCke i iskolenja moraju biti oznaCeni jasnim i trajnim oznakama. Sve geodetske radove mora
Izvodac vezati na poCetnu geodetsku mrezu koju je preuzeo od nadzornog inzenjera prije poCetka radova.

Kada smatra potrebnim nadzorni inzenjer ima pravo izvrsiti kontrolu svih stalnih toCaka i svih iskolCenja, kao i
pozicija, dimenzija i oblika gradevina i njihovih dijelova. Izvoda¢ mora nadzornom inzenjeru omoguciti provodenje
takvih kontrola i pri tome mu dati svu neophodnu pomo¢. Medutim, kontrole koje provodi nadzorni inZzenjer ne
oslobadaju Izvodaca od potpune odgovornosti za tocnost polozaja i izvedbe gradevina i njihovih dijelova.

Prije poCetka zemljanih radova Izvoda¢ mora geodetski snimiti postojeci teren, tlocrtno i visinski. Zemljani radovi
se moraju kontinuirano kontrolirati, posebno kada se mijenjaju visine, linije, nagibi i slicno, a sve u skladu s
napredovanjem gradenja. Po zavrSetku zemljanih radova moraju se kontrolirati poloZaj i visine nasipa. Svi
potrebni terenski geodetski radovi poCevsi od snimanja postojeceg terena, pa preko snimanja tijekom radova, sve
do zavrSnih snimanja gotovih gradevina, mora Izvodac obavljati u skladu sa zahtjevima nadzornog inZenjera i u
njegovu prisustvu. Izvodac je u obvezi voditi sve potrebne terenske knjige, zapisnike i formulare, te ih redovito
dostavljati nadzornom inZenjeru na uvid.

Postavljanje profila

Prije nasipavanja, odnosno iskopa, Izvodac je duzan na terenu iskolCiti poprecne profile gradevine tono prema
popre¢nim profilima iz nacrta. ToCke u kojima pokosi nasipa ili usjeka sijeku teren treba odrediti raCunskim putem
i prema tome iskolCiti. U tim tockama Izvoda¢ mora postaviti pokosne letve kojima se odreduje nagib pokosa
nasipa ili usjeka. Pokosne letve trebaju imati dimenzije poprecnog presjeka 2,5 x 5 cm. Pri¢vrSCuju se na
vertikalne letve popre¢nog presjeka dimenzija 5 x 5 cm, zabijene u zemlju.

U ovisnosti o uvjetima terena, osobitostima gradevine i nadinu rada odreduje se razmak popreénih profila
oznacenih na terenu, a koji ne moze biti vec¢i od 25 m.

lzvoda¢ moze po svom nahodenju provjeriti dodatnim geodetskim mjerenjima popreéne profile terena i ucrtati ih u
izvedbenom projektu u mjerilu tog projekta. Ako se tom prilikom utvrde razlike u odnosu na projekt, Izvodac ¢e o
tome pismenim putem upoznati nadzornog inZenjera. lzmjene popreénih profila u odnosu na izvedbeni projekt ¢e
pismeno potvrditi Nadzorni inZenjer, $to ¢e biti osnova za priznavanje koli¢ina izvedenih radova.
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Utvrdi li se dodatnim geodetskim mjerenjima da morfologija terena izmedu popreénih profila znatnije odstupa od
izvedbenog projekta, a Sto bi imalo veceg utjecaja na koliCine radova, |zvodaC ima pravo zahtijevati geodetsko
snimanje medu profila. Utvrdene razlike u koli¢inama mora pismeno potvrditi Nadzorni inzenjer.

Kontrola iskolCenja u vrijeme qradenja

Za Citavo vrijeme gradenja mora |zvodac stalno kontrolirati ispravnost prethodno izvrSenih iskolCenja. Kontrolira
se ispravnost iskol¢enih osi gradevine, osiguranje svih to¢aka, postavljenih popreénih profila, repera i poligonskih
toCaka.

lzvodaC je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i zaStitu svin geodetskih iskolCenja, oznaka i osiguranja na
podrucju izvodenja radova. U sluajevima kada je doSlo do ostecenja ili uniStenja pojedinih toCaka, njihovih
osiguranja, repera, pokosnih letvi itd.,obveza je Izvoda¢a da odmah o tome obavijesti nadzornog inZenjera. U
najkracem roku Izvoda€ mora izvrsiti popravak ili obnovu nastalih oStecenja o svom troSku. Nadzorni inZenjer ¢e
provjeriti svaki takav popravak ili obnovu. U posebnim sluCajevima nadzorni inzenjer ima pravo ponovno
postavljanje unistenih to¢aka povjeriti i nekom drugom poduzecu i to na trosak Izvodaca.

IskolCenja osi treba u principu obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora Izvoda¢ provesti na terenu. U skladu s tim Izvodac ¢e izvrSiti sva
potrebna iskolenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih toCaka, te na postavljenim popreénim profilima.
Sve promjene ¢e Izvoda¢ ucrtati u nacrte osiguranja osi gradevina. Izvodac je u obvezi dati na uvid nadzornom
inZenjeru sve podatke o iskolenjima glede promjena u projektu.

Predaja geodetskih tocaka po zavrsetku radova

lzvodaC je duzan po zavrSetku gradenja, a prije tehni¢kog prijema gradevine, predati nadzornom inZenjeru sve
geodetske toCke. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od Izvodaca da obnovi osi, stacionaze, poligonske tocke
i repere, te ih ovaj mora zapisnicki predati. Osim toga, nadzorni inzenjer moze od Izvodaca prije tehni¢kog prijema
zatraziti jo$ i nivelman jednog dijela ili Citave gradevine.

Izvodac je za vrijeme izvodenja radova duZan vrsiti konstantnu kontrolu svih geometrijskih parametara gradevine
od strane ovlaStenog geodeta. Takoder je duZan osiguravati i obnavljati oznake iskolCenja, a sve u skladu s
vaze¢im normama sve do predaje reciklaznog dvoriSta na koriStenje Investitoru. Sve primjedbe upisuju se u
Gradevinski dnevnik.

2.5. Strojno rezanje/zasijecanje asfalta

Strojno rezanje/zasijecanje asfalta, bez obzira na debljinu. Nakon rezanja pristupiti strojnom raskapanju
postojeceg asfaltnog sloja kolnika i nogostupa s utovarom i odvozom na deponij udaljenosti do 15,0 km
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Prije asfaltiranja potrebno je premazivanje spojeva asfalta masom za sljepljivanje (bituplast) zbog naknadnog
spoja s novim asfaltom. Obracun po m.

2.6. Iskop rovova za instalacije (0.T.U.2-05)

Opseg radova

Rad na iskopu rovova za instalacije obuhvaca iskop materijala to¢no prema nacrtima iz projekta sa svim
potrebnim razupiranjima, odvodnjom, priviemenim deponiranjem iskopanog materijala te razastiranjem ili
odvozom viSka nakon zatrpavanja rova.

Ugradnja
Rovove za instalacije i drenaze treba iskopavati strojno, u svim kategorijama.
Kod vecih dubina rovovi se moraju obavezno razupirati, ovisno o dubini iskopa i vrsti tla.

a) Za okrugle cijevi vanjskog promjera veceg od 40 cm ili cijevi drugacijeg presjeka poprecne Sirine vece od 40
cm ukupna svijetla Sirina mora biti ve¢a od stvarnog vanjskog promijera ili poprecne Sirine:

e kod nerazupiranih rovova €iji su pokosi strmiji od 60° za najmanje 70 cm
e kod nerazupiranih rovova s pokosima blazim od 60° za najmanje 40 cm
e kod razupiranih rovova za najmanje 70 cm

b) Za cijevi koje imaju vanjski promjer maniji od 40 c¢m ili popre¢nu Sirinu manju od 40 cm ukupna svijetla Sirina
mora biti ve¢a od stvarnog vanjskog promjera cijevi :

e kod nerazupiranih i razupiranih rovova za najmanje 40 cm.

Medutim minimalna ukupna svjetla Sirina kod tih dimenzija cijevi mora biti:

e kod rovova dubinedo 1,75 m ............... 60 cm
e kod rovova dubine preko 1,75 m .......... 80 cm
Obradun radova

Koli¢ina radova za rovove instalacija mjeri se u kubnim metrima stvarno iskopanog rova u sraslom tlu, prema
projektu.

Sanacija sustava odvodnje na dijelu odmorista Brinje istok, autocesta A1 Zagreb — Split - | Zagreb, lipanj
Dubrovnik 2020.




ZAGREB, Vlade Gotovca 4 TD.br SOB 10-493

P ¢
HUDEC ‘;X ‘Iﬁ( PLAN d.o.o. tel: 01/ 3878-336, 01/3878-178

o - - fax: 01/3878-721 .
Projektiranje, savjetovanje i nadzor e-mail: info@hudecplan.hr Stranica 28/39

www.hudecplan.hr

2.7. Odvodnja
2.7.1. Radovi na kanalizacijskoj instalaciji

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti toCno prema opisu troSkovnika, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne
osobine finalnog produkta izvoda¢ je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih
standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodac je obavezan pridrzavati se upute
projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko
nije ve¢ detaljno opisano troskovnikom, a narocito u slucajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih
standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postojeéim gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u
skladu s odredbama troSkovnika. Ako izvodaC sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da
za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s obrazlozenjem i
dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzorom investitora,nakon proucenog
prijedloga proizvodaca. U sluCaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i
tumacenije projektanta. O tome se izvoda¢ treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Materijali
Cjevovod
PE cijevi

PE-100 cijevi za netlatnu podzemnu odvodnju s glatkom unutradnjom i profiliranom vanjskom povrsinom po HRN
EN 13476-1 i HRN EN 13476-3 oblik B za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju. Standardne nominaine
duljine su 6,0 m. Cijevi spajaju iskljuCivo sa spojnicom i dvije gumene brtve ili uputama proizvoda¢a, minimalne
tiemene nosivosti SN 8. Staticki proradun po ATV-DVWK-A 127, ugradnja i ispitivanje cijevi vrsi se po EN 1610.
Zavarivanje po DSV 2207.

Spojnice za ubetoniranje

Spojnice za betoniranje (KGS) sluze za osiguravanje 100% nepropusnosti spoja korigiranih PE cijevi s armirano
betonskim oknom. Za EPDM brtvu treba se dostaviti Certifikat proizvodaca brtve prema normi EN 681-1 ili EN
681-2.

Okna

PE 100 monolitna i revizijska okna za gravitacijsku kanalizaciju. Tijelo okna je napravljeno prema statickom
izraunu ATV-DVWK-A127 iz VW cijevi DN 800 x 30, zadane visine H, opremlieno PE ljestvama prema EN
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13101 MSS. Okna su opremljena ulazom D1, D2 i izlazom D3 sve prema nacrtima u prilogu. Ulazi i dotoci
opremljeni su integriranom elektro-fuzionom spojnicom. Svojstva materijala za izradu okana moraju biti u skladu s
HRN EN 13476 — 1, HRN EN 13476-3, EN ISO 9969 i HRN EN 476.

Transport i skladiStenje

Prilikom transporta i skladiStenja potrebno je pridrZzavati se uputa proizvodaca i zahtjeva odgovarajucih norma za
proizvode. Manipulaciju, transport i skladiStenje treba organizirati na nacin da ne dode do oSteCenja vanjske i
unutrasnje povrsine cijevi. Utovar, transport i istovar cijevi mora se obaviti pazljivo i s prikladnim pomagalima
(viljuSkarom, dizalicom s pri€vr§¢enom trakom od tkanine i si.).

Svi se materijali trebaju skladistiti na prikladan nacin, kako bi se drzali Eisto i izbjegla oneciSéenja ili oStecenja,
npr. sredstva za brivljenje iz elastomera trebaju se drzati Cistima i Stititi od ozonskih izvora (npr. elektriéna
oprema), suncevog svjetla i ulja, tamo gdje je potrebno. Cijevi se moraju osigurati da se sprijeCi kotrljanje. Treba
izbjegavati prekomjerno slaganije cijevi u visinu, kako se donji slojevi ne bi preopteretili. Stogovi cijevi ne smiju se
postavljati u blizini otvorenih rovova. Prilikom preuzimanja cijevi treba im kontrolirati dimenzije, oblik, boju po
Citavom obimu, mehanicka oStecenja, dimenzije i spojnicu namjeStenu na cijev i dr. Na odredeni broj komada
treba uzeti uzorke za detaljnija ispitivanja kvalitete. Tamo gdje je potrebno, cijevi sa zastitnim oblogama moraju se
odlagati na oslonce, dalje od tla, kako bi se izbjegla osteCenja obloge i spojeva. Kod vrlo hladnog vremena, sve
cijevi treba skladititi na oslonce da bi se izbjeglo zamrzavanje s tlom. Sve radove prilikom polaganja moraju
obavljali radnici koji su kvalificirani za polaganje kanalizacijskih cjevovoda. Prilikom polaganja Izvoditelj se treba

pridrzavati propisa o zastiti na radu i pravila o redovnom prometu.

Iskop rova

Iskop gradevinskog rova predviden je pravokutnog presjeka u kombiniranoj strojno-ruénoj izvedbi (90 / 10%) uz
istovremeno osiguranje strana rova razupiranjem rova metalnom oplatom i odrzavanje razine podzemnih voda
ispod dna rova za vrijeme radova.

Ugradnija cijevi

Polaganije cijevi treba se provoditi sukladno vazeéim propisima o gradenju te uputi proizvodaca. Sve cijevi, kao i
cijevne spojne elemente, potrebno je prije polaganja u kinete o€isti i pregledati da li ima vidljivih oStecenja.
Ukoliko se otkrije oStecenje veée od 10% debljine stijenke, takav komad se ne smije ugraditi.

Ispitivanje vodonepropusnosti

Vodonepropusnost je svojstvo nepropustanja otpadnih voda iz gradevina za odvodnju otpadnih voda u okoli§ ili
vanjski prodor podzemne vode ili mora u gradevine za javnu odvodnju otpadnih voda i interni sustav odvodnje
otpadnih voda. Cjevovodi sa slobodnim vodnim licem (gravitacijski) se ispituju sukladno normi Polaganje i
ispitivanje kanalizacijskih kolektora i kolektora HRN EN 1610;
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Ispitivanja vodonepropusnosti za gradevine za odvodnju otpadnih voda, osim vizualnog pregleda, mora obavljati
ovlastena osoba za ispitivanje vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i pro€iS¢avanije otpadnih voda sukladno
Zakonu o vodama, a kao podloga za provedbu ispitivanja potrebna je baza podataka s preglednom situacijom.

Vizualni pregled

ukljuCuje pregled pravca i nivelete kanala, spojeve, osteCenja i deformacije, spojeve prikljuaka, obloge i
premaze.

Obaveza Narucitelja za ispitivanja prema HRN EN 1610:

e osigurati nesmetan pristup gradevini
e osigurati sigurne prometne uvjete za izvodenje radova

Zapisnici o izvrSenom ispitivanju i vizualnoj inspekciji

Prilikom ispitivanja vodonepropusnosti elemenata odvodnog sustava ispunjavaju se obrasci 0 ispitivanju
(zapisnici) ispitnog laboratorija pojedinih dionica s brojem okna ili nazivom objekta, a prema projektnoj
dokumentaciji. Ovisno o normi po kojoj je vrSeno ispitivanje koristi se adekvatni odobreni obrazac. Zapisnici s
ispitivanja vodonepropusnosti i vizualne inspekcije okana se po zavrSetku ispitivanja daju nadzornom inZenjeru na
uvid i potpis, a potom odgovorna osoba gradilista upisuje u gradevinski dnevnik.

2.7.2. Zatrpavanje rova

Trazena zbijenost ovisi 0 poloZaju cijevi kanalizacije. Trazeni stupanj zbijenosti S iznosi najmanje 95% u odnosu
na standardni postupak po Proctoru (HRN EN 13286-2). Dio ispune, koji je viSi od 70 cm iznad tiemena cijevi,
zbija se jaCim strojevima za zbijanje. Kontrola zbijenosti obavlja se odredivanjem stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu
na standardni Proctorov postupak. Zbijenost se provjerava na svakom sloju ispune, na svakih 50 m' kanalizacije i
vrijede isti uvjeti kao za ugradnju nasipa. Projektom traZzena zbijenost nasipnog materijala u rovu iznad cijevi
kanalizacije ispituje se i dokazuje teku¢im mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploCe ili mjerenjem
stupnja zbijenosti, ispitivanjem prostorna mase zbijenog tla izmedu dva susjedna revizijska okna uvazavajuci
HRN U.B1.046 i HRN U.B1.012.

ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |
UPORABNU DOZVOLU

1. Atest o izvrSenom mjerenju nepropusnosti instalacije odvodnije;

2. Atesti ugradene opreme i materijala.
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2.8. Tehnicka svojstva betona

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 206-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama vazeceg tehnickog
propisa TPBK.

Prije pocCetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona izvoditelj radova duzan je izraditi projekt
betona na temelju tehnickih uvjeta sadrZanih u projektu kao Sto su dimenzije presjeka, postoci armiranja i moguci
uvjeti ugradnje a koji mora sadrzavati:

e projekt sastava betona, koli¢ine i tehniCke uvjete za projektirani razred tlacne Cvrstoce betona

e plan betoniranja, organizaciju i opremu

¢ nacin transporta i ugradnje betonske mjeSavine

¢ nacin njegovanja ugradenog betona

e program kontrole proizvodnje i sukladnosti betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje sastava betona po
komponentama, itd.

Tehnickim propisom za betonske konstrukcije predvidena je ugradnja betona sa specificiranim tehnic¢kim
svojstvima (projektirani beton), betona zadanog sastava, te betona normiranog zadanog sastava kod ¢ega su
zadnje dvije vrste betona betoni kakvoCe do razreda tlatne Cvrstoce C16/20 namijenjeni izradi nearmiranih
elemenata na mjestu proizvodnje betona. Uvjetovatelj kvalitete betona treba osigurati da svi relevantni zahtjevi za
svojstva betona budu ukljuéeni u specifikacije dane proizvodacu. Odredivanje projektiranog sastava betona
prema zahtjevima zadanih parametara izvodi se na temelju prethodnih ispitivanja sviezeg i otvrdlog betona
pripremljenog od predvidenih materijala te za predvidene uvjete gradenja i zahtjeve projekta odnosne gradevine
prema TPBK-u. Ispituju se svojstva srednje tlaéne ¢vrstoce, viacna CvrstoCa, gustoca betona, modul elasti¢nosti,
skupljanje i puzanje, vodonepropusnosti, otpornosti na mraz , soli i kemijske agense itd.

Nakon izbora koli¢ine vode, vodocementnog faktora, koli¢ine cementa, koli¢ine i omjera veli¢ina zrna agregata i
dodataka izracunava se masa ili volumen sastojaka za viSe probnih mjeSavina, Cijim se ispitivanjem dobiva
raspon granulometrijskog sastava agregata, granice varijacija vodocementnog faktora te najmanja odnosno
najveca koli¢ina cementa potrebna za priredivanje 1.0 m3 betona. Nakon izrade probnih mjeSavina i podeSavanja
sastava, propisane njege i dobivenih rezultata ispitivanja betona moze se odabrati njegov sastav. Projektirani
beton treba na otpremnici biti oznacen prema HRN EN 206-1, pri ¢emu oznaka mora obvezno sadrzavati poziv na
tu normu i razred tlaéne Cvrstoce, te podatke o ostalim svojstvima (kao Sto su: graniéne vrijednosti sastava ili
razred otpornosti prema razredima izloZenosti, najveCe nazivno zrmo agregata, gusto¢a, konzistencija i dr.) kada
su ta svojstva uvjetovana projektom betonske konstrukcije.
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Beton i njegova sastavna gradiva

Beton Ce se na gradiliSte dopremati iz stacionarnih pogona. Za svaku vrstu betona svaka isporuka gradilitu mora
imati izjavu o sukladnosti proizvodaca i vazecCu potvrdu sukladnosti s odgovaraju¢om normom, ako je odredenim
propisom uvjetovana, odnosno tehnicko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. JoS prije prve isporuke za
svaki novi proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom inzenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne
podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za ugradnju.

Nadzornom inZenjeru treba mjesec dana prije poCetka ugradnje za svaki sastav betona dostaviti od proizvodace
sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i poCetnim ispitivanjima svih uvjetovanih svojstava, ukljucivo izjavu
o0 sukladnosti i potvrdu ovlastenog tijela, sve prema specifikacijama Priloga A Tehnikog propisa za betonske
konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) i norme HRN EN 206-1.

Cement

Za betone specificiranih razreda tlatne ¢vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi C [ ili C II/A ili B-S ili V ili
M razreda tlacne Cvrstoce 32,5. Cementi C Il/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrZavati samo $ljaku visokih
peéi (S) ili lebdeci pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Sve prema HRN EN 197-1.

Agregat

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te oznacavanie i ispitivanje, posebnosti
pri projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje mora ispunjavati agregat
odredeni su prilogom D TPBK i normom HRN EN 12620.

Najvece nominalno zrno ne smije biti ve€e od 1/4 najmanje dimenzije poprecnog presjeka elementa, od 1/3
debljine plo¢e niti od 0,8 horizontalnih razmaka Sipki armature. Optimalni granulometrijski sastav agregata u
betonu mora biti unutar podru¢ja 2 i 3 HRN U.M1.057. Za smanjenje skupljanja i povecanje trajnosti betona bolji
je granulometrijski sastava agregata u donjem dijelu tog podruéja (Sto blize krivulji 2). U tom smislu frakcija
agregata 4-8 mm ne bi smjela biti iznad 10 % (preporucljivo je oko 5 %).

Voda za pripremu betona

Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana iz proizvodnje betona moZe se koristiti
sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton. Efikasnost osnovnog djelovanja svake
posiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe provjerena i potvrdena.
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Beton

Za potvrdivanje sukladnosti tlacne ¢vrstoce betona nuzno je zadovoljenje specifikacija i po broju uzoraka i po
kriterijima sukladnosti specificiranih normom HRN EN 206-1, Sto mora biti potvrdeno certifikatom ovlastenog tijela
na poCetku proizvodnje i kasnije potvrdivano nakon svakih 6 mjeseci. Pri tome potvrda sukladnosti tlatne ¢vrstoce
betona ne smije biti izvedena sa standardnom devijacijom manjom od 3,0 N/mmz2. Rezultati ispitivanja moraju
zadovoljavati kriterije ispitivanja identicnosti tlacne ¢vrstoCe betona specificirane Dodatkom B HRN EN 206-1. U
protivnom, na dijelu konstrukcije na kojemu ti kriteriji nisu zadovoljeni, treba prema normama HRN EN 12504-1 do
4 ispitati beton u konstrukciji i kvalitetu ocijeniti prema HR EN 13791.

Pored toga potrebno je na gradilistu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi vodonepropusnost betona tako
da se na svakih 250 m3 svakog sastava betona ispita po jedan uzorak. Dopusteni prodor vode je 30 mm. Svi
betoni razreda tlane ¢vrstoce iznad C 16/20, osim betona prednapetih nosaca (razreda tlaéne &vrstoée C 40/50)
moraju biti aerirani s 3 do 5 % mikropora uvu¢enog zraka kod maksimalnog zrna agregata 32 mm i 5 do 7 % kod
maksimalnog zrna agregata 16 mm.

Treba provesti ispitivanje na mraz i na mraz i sol!
2.8.1. lzvodenje betonskih radova
Opcenito

IzvodaC radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito i TPBK.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodaC je duZzan dostavii
odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Plan betoniranja

Plan betoniranja sadrzi:

e vrstu i mjesto izrade betona

e vrstu i mjesto izrade oplate

o vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)

e udaljenost pogona za izradu betona od gradilista i vrijeme trajanja transporta

e potreban broj automiksera za transport betona do gradilista

e Dbrojikapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradilidtu (kranovi, pumpe, pervibratori)
e potrebne skele

¢ redoslijed betoniranja, debljine ugradivanja betona, mjesta radnih prekida betoniranja

e ostalo eventualno potrebno
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SvjeZi beton

Proizvodac betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradnju, zbijanje i njegu svjeZzeg
betona. Ako se ne posveti dovoljno pozornosti svim postupcima prilikom projektiranja sastava betona (prethodna
ispitivanja, utvrdivanje sastava betona), proizvodnji, transportu, ugradnji, zbijanju i njezi betona, nece se postici
Zeljena Cvrstoca i trajnost konstruktivnog elementa. Vazno je naglasiti da nije dovoljno samo ispravno ugraditi
beton. Tretman betona u prvih Sest do deset sati nakon ugradivanja, te prvih nekoliko dana nakon ocvrs€ivanja
(postupak njege betona prema HRN ENV 13670-1) znacajno utjeCu na kasnija svojstva betona.

U praksi se obradivost naj¢es¢e definira pomocu konzistencije betona. Konzistencija je svojstvo materijala kojim
se on odupire trajnom mijenjanju oblika. Ovisno o nainu odredivanja konzistencije definiraju se razredi
konzistencije svjezeg betona. Takoder se prema vrsti konstrukcijskog elementa odabire konzistencija slijeganjem.

Vodocementni faktor je vrlo vazno svojstvo svjezeg betona. Mali vodocementni faktor smanjuje obradivost
betona, a veliki vodocementni faktor umanjuje sva ostala svojstva o€vrslog betona. Vodocementni faktor betona
se izraCunava na osnovi utvrdene koliCine cementa i efektivne koliCine vode. Apsorpciju vode normalnog agregata
treba utvrditi prema HRN EN 1097-6:2004/A1:2007 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 6. dio:
Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN 1097-6:2000/A1:2005).

Koli¢inu zraka u betonu mjeriti prema HRN EN 12350-7. Koli¢ina zraka uvjetovana je minimalnom vrijednoScu, a
gornja granica ne smije biti ve¢a od + 4% apsolutne vrijednosti.

Maksimalnu gornju veli€inu agregata u svjezem betonu treba mijeriti prema HRN EN 933-1:2003/A1:2007
Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata -- 1. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda sijanja (EN
933-1:1997/A1:2005).

Izrada betonske konstrukcije

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrSina betona. | materijal i oplatna ulja moraju
ostaviti zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikin zraCnih pora. Posebnu paznju treba
posvetiti dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.

Bocna oplata ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlaéne ¢vrstoCe (najmanje 24
sata normalnog njegovanja), a oplata ploe i donja oplata greda dok beton ne dostigne 70 % uvjetovanog razreda
tlaCne CvrstoCe (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).

Beton dopremljen na gradiliSte mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni inzenjer ili
njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake
isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti). Ako posumnja u
konzistenciju mora ju provijeriti ispitivanjem (ili narediti ispitivanje) istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u
koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvodaé betona i na gradilistu potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.
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Za kontrolu specificiranih razreda tlatne ¢vrstoce betona na gradevini treba svaki dan na svakih 100 m3
ugradenog betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik
supotpisati nadzorni inzenjer ili njegov pomocnik specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje
ovih uzoraka moze vrsiti akreditirani laboratorij a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja
identiCnosti tlatne CvrstoCe betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlaStena za nadzor i
potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuéi nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu, zastiti:

e od neumjerenog skupljanja
e od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oStecivanja.

Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje takvog njegovanja treba
biti sukladno tablici E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok c&vrstoéa betona ne dosegne 10 N/mm2.
Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65 °C.

DovrSenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih toc¢kom 9 i dodatkom F HRN
ENV 13670-1.

Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije gradevine mora u cjelini (u
svim fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim to¢kom 11 i Prilogom G HRN ENV 13670-1.

Oplate

Oplate, ukljuéujuéi njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i konstruirane tako da su otporni na svako
djelovanje kojem su izloZeni tijekom izvedbe i dovoljno ¢vrsti da osiguraju zadovoljenje tolerancija specificiranih
za konstrukciju, te da ne utjeCu na cjelovitost konstrukcijskih elemenata. Oblik, funkcija, izgled i trajnost stalnih
gradevina ne smiju biti ugrozeni ili o8te¢eni zbog svojstava skele i oplate ili njihovog uklanjanja.

Unutarnje plohe oplata moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim sredstvom neskodljivim za beton u
smislu degradacije kakvoce, promjene boje povrsinskog sloja ili slabljenja prionjivosti betona i armature.

Oplata za koju je vjerojatno da upija znatnu koli¢inu vode iz betona ili omogucava isparivanje mora se prikladno
navlaZiti kako bi se sprijeCio gubitak vode iz betona.

Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu ¢vrstoéu zahtijevanu projektom betona
zbog mogucih ostecenja povrsine, preuzimanja uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.
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Ugradnja betona

Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje. Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude
izbjegnuta segregacija i promjena sastava mjeSavine pa time i njegovih svojstava. Beton se mora ugraditi i zbiti
tako da se sva armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar dopustenih tolerancija za zastitni
sloj i da beton postigne predvidenu ¢vrstocu i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenja oplate i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Vibriranje treba primjenjivati sustavno nakon istovara
betona dok prakticki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Tijekom zavrSne obrade povrSine ne treba
dodavati vodu, cement, o€vrsciva¢ povrsine niti druge materijale, osim ako je to specificirano ili dogovoreno.

Njeqovanje ugradenog betona

Neposredno po ugradnji beton mora biti zastiéen od prebrzog isusivanja zbog vjetra i (ili) visoke temperature
zraka, od degradacije prouzroCene utjecajem niske temperature zraka kao i od eventualnih vibracija i udara na
oplatu.

Beton se njeguje polijevanjem vodom ne suvise hladnijom od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrsinskih
pukotina, sve ovisno o klimatskim uvjetima lokacije gradilista, vrsti i dodacima betonu. Trajanje promijenjene
njege mora biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju. PovrSinska temperatura betona ne smije
pasti ispod 0°C sve dok povrSina betona ne dostigne ¢vrstoéu pri kojoj se smrzavanje moze podnijeti bez
o$tecenja. Najvisa temperatura betona u dijelu ne smije prijeci 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrduju
da s kombinacijom upotrebljenih materijala viSe temperature nece imati znatan nepovoljni u¢inak na uporabna
svojstva betona.

Ocvrsli beton

Kontrolni uzorci na kojima ¢e se provjeravati trazena svojstva oCvrslog betona su kocke brida 150 mm ili valjci
dimenzija 150 x 300 mm, sukladni HRN EN 12390-1/AC : ispitivanje o¢vrsloga betona - 1.dio: oblik, dimenzije i
drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004), izradeni i njegovani prema HRN EN 12350-1:
ispitivanje svjezega betona - 1.dio: uzorkovanje (EN 12350-1:1999) = testing fresh concrete - part 1: sampling
(EN 12350-1:1999) i HRN EN 12390-2 : ispitivanje o¢vrsloga betona - 2.dio: izradba i njegovanje uzoraka za
ispitivanje ¢vrstoce (EN 12390-2:2000). Uzorci se uzorkuju na mjestu ugradnje. Ugradivanje uzoraka betona vrsiti
vibratorima ili nabijanjem metalnom Sipkom i gumenim ¢ekicem.

Uzorke oznacavati odabranom oznakom, a osnovne podatke o uzimanju istih upisivati u za to odredene tiskanice
za kontrolu kvalitete betona, koje trebaju supotpisivati predstavnik izvodaca radova i predstavnik ovlastene
organizacije. Sve potrebne radnje kod uzimanja uzoraka do dopreme istih u laboratorij ispitivaa vrsit ¢e radnik-
laborant izvodaca radova. Izvoda¢ radova mora osigurati stru¢nu osobu, koja ¢e voditi brigu o kontroli betona i
dokumentaciji na gradevini.
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Tlacnu ¢vrsto¢u betona treba izraziti kao fc/koc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fc/valj kad se odreduje
na uzorcima valjka. Tlanu CvrstoCu treba utvrditi na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana, a u posebnim
sluCajevima uvjetuje se tlana Cvrstoca betona pri starosti manjoj od 28 dana (tehnolo$ki uvjeti, npr. skidanje
oplate).

Kontrola identi¢nosti na mjestu ugradnje betona
Kontrola svojstava svjezeg betona

Za beton koji se doprema na gradiliSte iz tvornice betona, mora se provesti kontrola svojstava svjezeg betona
koja obuhvaca sljedece radnje:

e pregled svake otpremnice

e vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona

e mjerenje konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 i to kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlacne
¢vrstoce i kod svake opravdane sumnje

e ispitivanje sadrzaja zracnih pora (samo kod aeriranih betona) kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz
tlacne Cvrstoce

e mjerenje temperature svjeZzeg betona i zraka na poCetku ugradnje betona u lietnim i zimskim uvjetima, te
kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlatne Cvrstoe u ovim uvjetima Kontrola svojstava ocvrslog
betona

Identi¢nost tlacne Cvrstoce betona na gradilistu dokazuje se na kockama dim. 15x15x15 c¢cm koje se uzimaju i
njeguju prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti betona 28 dana prema normi HRN EN 12390-3.
Uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odredit ¢e se prema stvarnoj dinamici izvodenja radova, prema
navedenim kriterijima:

e - min. jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,

e - min. jedan uzorak na svakih 100 m3 ugradenog betona

e -min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su zna€ajni za sigurnost konstrukcije,
bez obzira i na manju koli¢inu betona koja se ugraduje u njega.

Zavrsna ocjena kakvoée betona u konstrukciji

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost
identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznaCavanja
gradevnih proizvoda propisani u Prilozima TPBK te druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, skladistenje,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije.
ZavrSnom ocjenom kakvoce betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se, u protivnom, traze
naknadni dokazi kakvoce.
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2.9. KOLNICKA KONSTRUKCIJA (OTU - Knjiga lll.)
NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENA 0/63, DEBLJINE min. 40 cm (OTU 5-01)
Ukupna povrsina: 32,0 m2
Ukupna koli¢ina: 14,40 m?

e Ispitivanje modula stisljivosti (Ms=100 MN/m2) kruznom plo¢om @ 30cm prema HRN u.B.I046:
1 ispitivanje/ 2000m2: 1 ispitivanja.

e Ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom (Sz=100%) u odnosu na standardni Proctorov
postupak: 1 ispitivanje / 2000m2: 1 ispitivanja.

e Ispitivanje granulometrijskog sastava: 1 ispitivanje / 3000m2: 1 ispitivanja.

e |spitivanje ravnosti povrsine letvom duzine 4m: 15 ispitivanja.

BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ, BNS 32, DEBLJINE 7 cm (OTU 5-04)
Ukupna povrsina: 32,0 m?2
Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala:

e ispitivanje najmanje jednom na koli€ini materijala potrebnog za proizvodnju 15 000t asfaltne
mjeSavine: 1 ispitivanje.

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mjeSavine:

e ispitivanje sastava i fizicko mehanickih svojstava najmanje 1 ispitivanje / 6 000m2 izvedenog
BNS-a: 1 ispitivanje.

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja:

e |Ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva na
uzorcima izvadenim najmanije 1 ispitivanje / 2 000m2 izvedenog sloja: 1 ispitivanja.

HABAJUCI SLOJ, HS-AB 11, DEBLJINE 4 cm (OTU 6-03)

Ukupna povrsina: 32,0 m2

Kontrolna ispitivanja sastava i fiziko - mehani¢ka svojstva asfaltne mjeSavine:
Ispitivanje najmanje jednom na 1000 t proizvedene asfaltne mjeSavine: 1 ispitivanje.
Kontrolna ispitivanja promjene svojstava ekstrahiranog veziva:

Ispitivanje najmanje jednom na 2000 t proizvedene asfaltne mjeSavine: 1 ispitivanje.
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Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja:

Ispitivanje stupnja zbijenosti, udjela Supljina, debljine izvedenog sloja i povezanosti slojeva na izvadenim
uzorcima najmanje

1 ispitivanje / 2 000m? izvedenog sloja: 1 ispitivanja.

2.10. BETONSKI TVORNICKI ELEMENTI (OTU 7-00) 3 Knjiga IV.

Betonski tvornicki elementi moraju biti proizvedeni sukladno HRN U.E.3.050 i "Op¢im tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama" - knjiga IV. tocke 7-00.1. i 7.00.2. izvodaC prije poCetka radova na ugradnji betonskih
tvornickih elemenata duZan je dokaze o kakvoci predo€iti nadzornom inzenjeru.

2.11. Zbrinjavanje gradevnog otpada

Tijekom gradnje izvodaC se zaduZuje da gradiliSte organizira i odrZzava sukladno obvezama, a po zavrSetku
radova duZan je ocistiti gradiliSte, te sav otpadni materijal sakupiti, utovariti i odvesti s gradilita na za to
predvideno i propisano odlagaliste.

U pripremnim radovima i izvodenjem radova dolazi do stvaranja gradevnog otpada. Dijelom se pojedini materijal
moze koristiti za ponovnu upotrebu ako svojom kvalitetom odgovara odredenim zahtjevima za primjenu u cilju
smanjenja troSkova i racionalnije gradnje.

Gradevni otpad sortira se na gradilistu, utovaruje i odvozi na poznato odlagaliste otpada koje je odredeno i
organizirano za zbrinjavanje otpada kao dijela funkcije komunalnog sustava $to ima svoju ekonomsku cijenu.

Visak otkopanog zdravog ili podatnog tla "C" kategorije moze se zbrinuti nezavisno ili zavisno od sustava
zbrinjavanja komunalnog i gradevnog otpada. Nezavisno od sustava zbrinjavanja, viSak tla koristi se u terenskim
depresijama za izravnavanje i uredenje terena, ali i u slojevima konstrukcije za koje je materijal odgovarajuéi.
Zavisno od sustava zbrinjavanja, viSak tla koristi se unutar procesa zbrinjavanja otpada za kompostiranje,
deponiranje i sli¢no.

Sve zemljane i druge povrSine terena koje su na bilo koji na¢in degradirane gradevnim otpadnom kao posljedicom
izvodenja radova, izvodac radova duZan je dovesti u uredno stanje. Nastala ote¢enja na uredenim povrsinama,
travnjaku, ogradama, instalacijama ili objektima, izvoda¢ radova obavezno treba sanirati i dovesti u prvobitno
stanje, a eventualnu $tetu nov€éano namiriti. Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradilidta, obavezno je
otklanjanje zemlje i blata, da se ne oneciste prometnice i ne narusi sigurnost prometa. Sav otpad koji ostaje
nakon gradnje treba odvesti na javnu gradsko odlagaliste, odredenu po nadleznom podruénom uredu.

HRVATSKA KOMORA INZE
Marko Andri¢

mag.ing.aedif,
Oviasteni inzenjer ;
e %radewnarstva i
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Marko Andri¢, mag.ing.aedif.
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= SLIVNIK S JEDNOM RESETKOM
== SLIVNIK SA DVIJE RESETKE
= SABIRNIK
VODOOPSKRBNI CJEVOVOD RESTORANA
woz VODOMJERNO OKNO PRIKLJUCKA RESTORANA

KT = KOTA POKLOPCA
KNC = KOTA NIVELETE CWEVI
H = DUBINA OKNA
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UZDUZNI PROFIL DIONICE D 2- PEHD @250/214mm L=14.5 m, 1=10.0%
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MONTAZNI BETONSKI PRSTEN

:

RESETKA SLIVNIKA
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% ' SLIVNIK SL42 | SL23
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CIJEVI
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3 |
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MONTAZNA AB PLOCA

BETONSKI PRSTEN C25/30
(betonirati na licu mjesta

N—

DIM. 120x120 cm C25/30

LINIJA ISKOPA

LJ.Z. POKLOPAC
60x60cm C 250kN
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NORMALNI POPRECNI PRESJEK
KANALIZACIJSKOG ROVA
MdJ 1:25

cestovna prometnica

nosivi bitumenski sloj KOTA TERENA za_bgjm sloj asfalta
d=10cm T e =ocm

nosivi sloj tucanika
d =40cm, Ms= 100 MN/m?
(usitnjeni grad. materijal)

PIJESAK—éLJUNAK@
(kamena sitneZ 0—12 m

posteljica

d=25-50cm, Ms= 80 MN/m? a
(usitnjeni grad. materijal)
CIJEV 3
PEFD ; [T KORUGIRANA—| Nl o=
KOTA NIVELETE s e,
KOTA DNA ROVA S Ms=35 MN/m? (=1 N
(@ PJESCANA PODLOGA .
F—F
TABELA ZA PVC CIJEVI POVRSINA
SIRINA | VISI NA
DN ROVA | (pijesAK 7XB CIJEV | PIJESAK |SLJUNAK
(mm) B +&ljunak| (m?) (nlz) (rfz) 32
(em) | ) (cm) (m®)
90 60 54 0,324 0,006 0,090 0,228
110 60 56 0,336 0,010 0,090 0,236
140 60 59 0,354 0,015 0,090 0,249
160 80 61 0,488 0,020 0,120 0,348
225 80 68 0,544 0,040 0,120 0,384
250 95 70 0,665 0,049 0,143 0,476
315 100 77 0,770 0,078 0,150 0,542
355 100 81 0,810 0,099 0,150 0,561
400 125 85 1,060 0,126 0,188 0,746
450 125 90 1,125 0,159 0,188 0,780
500 130 95 1,235 0,196 0,195 0,844
560 155 101 1,566 0,246 0,233 1,087
630 160 108 1,728 0,31 0,240 1,177
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