1. PROGRAM KONTROLE KVALITETE | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

1.1 OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Obnovu konstrukcije treba organizirati i izvoditi najprikladnije primjeni i sukladno Projektu, uz
primjenu svih propisanih mjera zastite i vazeéih propisa struke i prakse, a radovi moraju biti
koordinirani i izvodeni po dinami¢kom planu, unaprijed odobrenom od strane nadzora, investitora i
operatera.

Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje
nisu specificirane treba se pridrzavati vaze¢ih normativa i propisa.

Izvodac betonskih radova takoder mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole radova,
a koji se odnosi na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje,
sastojke i beton. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja
koje upravlja, izvodi i verificira radove.

Radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Kontrola kvalitete podrazumijeva i laboratorijska ispitivanja materijala. Ispitivanja se moraju provoditi
prema postupcima ispitivanja danim u normama HRN 1128, HRN EN 206 (referencijski postupci
ispitivanja), i prate¢im normama, te zahtjevima odredenim ovim projektom.

Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod
kontrolom nadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Evidencija o svim isporukama i dokumentacija o kvaliteti gradiva i opreme, te provedenim
ispitivanjima betona i morta, na gradilistu mora uvijek biti dostupna na uvid nadzornom inZenjeru.

O svim materijalima potrebno je brinuti i ugradivati ih u skladu s tehni¢kim svojstvima, pravilima
struke i uputama proizvodaca.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom, standardima i
propisima te dobrom praksom.

Svi projektom predvideni sanacijski radovi moraju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom za tu
vrstu radova.

Materijali koji se koriste za ugradnju prihvacaju se na temelju valjanih dokaza o kvaliteti, bilo da se
radi o ispravama o sukladnosti, certifikatima i atestima za gotove proizvode, bilo da se kakvoéa
dokazuje ispitivanjem u tijeku izvedbe na izradenim uzorcima kompozita spravljenih na gradilistu ili
proizvodnom pogonu. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inZenjeru ili projektantu.

Na kraju izgradnje izvodac je duzan pribaviti konac¢an izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta
ili konstrukcije.

1.2 CUVANJE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA-SLOJEVA

Njegovanije i zastita pocCinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladistenja osnovnih materijala na bazi
polimercementnog veziva, akrilata i epoksida, koji ne smije biti izlozen vlazi, a naroc€ito
temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od
negativnih utjecaja naglog susenja. Predvideno vrijeme za njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od moguceg vlazenja, niskih i
visokih temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih osteéenja.
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1.3 HIDRODEMOLIRANJE

Uklanjanje betona vrsi se hidrodemoliranjem u debljinama predvidenim projektom upotrebom
vodenih topova s prilagodljivim tlakom na mlaznici promjenljivim do 2500 bara ili na nacin da se na
sapnici uredaja postavi konstantan pritisak (npr.1500 bara) koji automatskim navodenjem vrSi
uklanjanje betona iste ili slabije kvalitete, kojem je struktura degradirana (npr. djelovanjem soli i
smrzavanja, ...).

Postupak razbijanja betona ruénim alatima nije moguce Kkoristiti, jer bi se tako u zoni sidara
razmrvila struktura preostalih betona a nastale mikropukotine bi kasnije onemogucavale dobru
prionjivost novog sanacijskog betona, i u zoni armature predstavljale porozan i propusan sloj.
Takoder, ovakvim nacinom bi se djelomiéno ostetila i armatura (toCkasta oSteéenja koja su prva
mjesta za po€etak eventualne korozije tijekom eksploatacije), a udaranje o Sipke armature prenosilo
bi se i na dijelove mladog sanacijskog betona i morta, te u zastitnom sloju na mjestima Sipki
vjerojatno uzrokovalo mikropukotine, sto za konstrukciju u ovakvim uvjetima i s ovakvim zahtjevima
nije dopusteno.

1.4 UKLANJANJE | ZAMJENA ARMATURE

Armatura mora biti sloZzena, dobro u¢vr§éena i povezana tako da zadrzi propisane razmake prilikom
ugradnje betona. lzvodag je obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i
ucvrscenje armature.

Ako za armaturu dopremljenu na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba izvodaC potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Prije betoniranja nadzorni inzenjer mora pregledati armaturu, te dati dozvolu za pocetak betoniranja.
Posebno treba kontrolirati debljine betona zastitnog sloja armature.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja oplate ili pomaka armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugrozena njena statiCka funkcija, nadzorni inzenjer treba betoniranje
obustaviti, narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje, a sve na teret izvodaca.

1.5 SPRAVLJANJE MATERIJALA ZA UGRADNJU PRI SANACIJI
Spravljanje materijala dozvoljeno je samo strojno, sa prisilnim mijeSanjem, i uz maseno doziranje
komponenata.
Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.
Transport treba organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguca
segregacija i oneciscenje.

1.6 UGRADNJA VEZNIH, ZAMJENSKIH | ZASTITNIH SLOJEVA

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postize se uribavanjem Cetkom kratkih krutih dlaka, na prethodno ociS¢enu i
navlazenu podlogu (beton nakon hidrodinamic¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i
necistoCa te zaostale vode).

Neki reprofilacijski sustavi ne predvidaju koriStenje veznog sloja. U tom slu€aju radove treba
izvoditi prema uputi i tehni¢kom listu proizvodaca sustava.



Polimercementni mort za reprofiliranje

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi PC vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomocu
metalne gladilice (gletera). PovrSina starog betona treba biti potpuno Cista i navlazena a prije
pocetka ugradnje potrebno je i strujom zraka ukloniti suvisnu viagu.

Kod eventualnih debljina vec¢ih od 5cm reparaturni mort se izvodi u dva sloja. U obje varijante
izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju morta ispod i oko Sipki armature. Novi sloj se izvodi 4—
6 sati nakon prvog.

Zavrsni sloj zastite betona

Zavréni sloj za zastitu izvedenih povrSina izvodi se nano$enjem premaza Cetkom ili valjikom ru¢no,
ili Spricanjem odgovarajuc¢im strojem.

Priprema podloge pranjem pod tlakom s mogucnoscu regulacije pritiska do 800 bara ukljuCuje samo
uklanjanje cementne skramice s eventualnim ostacima necisto¢a i nevezanih Cestica vodenim
topom (hidrodinamicka obrada).

Ukoliko za nanoSenje zavrSnog sloja beton mora biti suh (< od 6% vlage u betonu, starost
minimalno 3 tjedna), radove pranja i €iS¢enja povrdina potrebno je izvesti minimalno 5 dana prije
nanosenja impregnacijskog premaza (te bez naknadnog vlazenja ili polijevanja povrsina).

1.7 UVJETI KVALITETE PODLOGE ZA NASTAVAK ODREDENE VRSTE
RADOVA

Armirano-betonska podloga

Vlacna Evrstoéa prionljivosti = 1,5 N/mm2

Hrapavost cca 3 mm

pH otvorene povrsine betona >11,5

Otvorenost strukture 50% (vidljivih zrna agregata)
Vlaznost prilagodena sustavu koji se nanosi
Povrsina €elika

Stupanj Cistoce (DIN 55928) DSaz21/2

Otvorena ploha ocis¢enog Celika < 6 sati

Podloga za ugradnju slojeva hidroizolacije

Zdrava betonska podloga povrsinske prionljivosti 21,5 N/mm?
Podloga prema tocki 7.5.2.4.1 knjige Il OTU-2001 godine (Zagreb) — vlaga <4%

1.8 BETONIRANJE
Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije betoniranja, dokazati
dovoljan kapacitet svih strojeva i radne ekipe te to podnijeti na odobrenje nadzornom inZenjeru.

Najmanje 15 dana prije izvedbe izvodaC mora nadzornom inzenjeru predati na odobrenje plan
betoniranja. Plan betoniranja mora sadrzavati:

- popis opreme i strojeva
- popis odgovornih djelatnika

- shemu redoslijeda betoniranja s koli€inama i dinamikom izvodenja
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Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da se sprijeCi
segregacija betona i da vrileme od trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje
betona bude Sto krace. U vrijeme visokih (iznad 25 °C) ili niskih (ispod 5 °C) temperatura, beton
mora tijekom transporta biti zasti¢en.

Transport betona moze se vrsiti iskljuivo u kamionu-mijesalici («mikseru»), uz stalnu minimalnu
agitaciju betona. Beton se iz kamiona-mijeSalice na mjesto ugradnje mora ubacivati betonskom
pumpom.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton tijekom transporta. Konzistencija se
moze korigirati iskljuCivo dodavanjem superplastifikatora. Prije ugradivanja betona treba provjeriti
dimenzije elemenata, armaturu, visinske kote ukrucenja, te sve ugradbene dijelove. Sve povrSine
treba odistiti od piljevine, krhotina, ¢avala, zZice, vode i smeca prije poCetka ugradnje betona.

Prije pogetka betoniranja nadzorni inZenjer mora pregledati i opremu za betoniranje, te u dnevniku
pismeno odobriti betoniranje. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton tijekom obrade plasti¢an
dok ne zauzme svoj konaéni polozaj i gustocu. Beton koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden
stranim primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugradivati.

Beton treba zbijati vibriranjem. Za slu¢aj kvara izvoda¢ mora na gradilitu imati dovoljno rezervnih
vibratora.

Beton se kod niskih temperatura smije ugradivati samo ako izvoda¢ poduzme takve mijere u
mijeSanju, prijevozu i ugradnji svijeZze betonske mase, da se sprije€i hladenje svjeze betonske
mjeSavine ispod 10°C.Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

Izvoda€ mora prije poCetka betoniranja predloziti nadzornom inZenjeru na odobrenje postupke
zastite betona tijekom transporta i postupke njegovanja tijekom vezivanja i o€vrscivanja betona.
Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja te u pocetnom razdoblju oévr§éenja nakon
ugradivanja zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Zastita betona mora
poCeti prije zavrSenog procesa vezivanja. Njegu i zastitu betona od poveéanog skupljanja, radi
osiguranja potrebne kvalitete povrSinskog sloja betona, od smrzavanja, od Stetnih vibracija, udara ili
bilo kakvih oStecivanja dok beton ne postigne 50% karakteristicne tlatne Cvrstoce, sukladno tablici
E.1 dodatka E HRN ENV 13670-1 treba razraditi izvodaC. |zvodac takoder treba razraditi i mjere i
postupke za slu€aj neplaniranog prekida betoniranja (nestanak elektricne energije, kvar
mehanizacije i sl.) u toku pripremnih radova.

Cement

Za sve betone i mortove potrebno je koristiti cemente C | ili C II/A ili B razreda tlatne &vrstoce 42,5
ili 52,5. Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo Sljaku visokih peci (S),
lebdeci pepeo (V) ili njihovu kombinaciju (sve prema HRN EN 197-1).

Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se €uva, za slu€aj da je potrebno
kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ili nezadovoljavajuée kvalitete sanacijskog morta.

Agregat

Agregat mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije i normom HRN EN 12620.

Voda

Voda za pripremu betona. Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez
potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pice,
njenu prikladnost treba provjeriti prema normi HRN EN 1008.

Voda za njegovanje betona mora ispunjavati iste zahtjeve kao i voda za pripremu betona.
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Kemijski dodaci betonu

Mogu se koristiti sukladno Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije i HRN EN 934-2 za
beton. Efikasnost osnovnog djelovanja svake posSiljike svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe
provjerena i potvrdena.

Beton

Kontrolu izvedbe treba provoditi prema specifikacijama norme HRN ENV 13670-1 i za nju osigurati
razred nadzora 2.

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni
inzenjer ili njegov pomoénik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrSiti
vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o
sukladnosti). Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti ispitivanjem istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodniji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je
samo dodavanjem superplastifikatora u koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvoda¢ betona i na
gradevini potvrdi njegov ovlasteni predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlaéne ¢vrstoée betona na gradevini treba svaki dan uzorkovati po
jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni
inZzenjer ili njegov pomocnik-specijalist za kontrole proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih
uzoraka moze vrSiti akreditirani laboratorij, a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima
ispitivanja tlacne CvrstoCe betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za
nadzor i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.

1.9 HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema svemu
odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti kojima je cilj posti¢i propisanu
kvalitetu asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova ukljuCuju pribavljanje (za bitumen, agregat i
punilo te bitumensku mjeSavinu) lIzjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti, Tehnic¢ku uputu i
Oznaku sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih materijala i mjeSavine
sukladna zahtjevima iz projekta.

U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola kvalitete
putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjesavine i izvedenog asfaltnog
sloja.

1.10 NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je
predstavnik narucitelja, placen je od naruditelja i izvr§ava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni
inZenjer ima zadatak kontinuirano pratiti radove, a za ve¢e radove u punom radnom vremenu. On je
odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi
raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje
napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plac¢anja graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i
ugradenom materijalu. U slucCaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
narucCitelja o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje narucitelja i izvoditelja.
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Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o
svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjeSc¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.

1.10.1 Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja — mortovi i premazi

SANACIJSKI SUSTAV PREMAZ

PRIONJIVOST Prionjivost — .

Priprema podloge Tlaéna i izvedenih ggglqu:\;osﬁelmaza
Element Radovi nakon uklanjanja savojna slojeva mortova Jiha p

betona, prije nanosenja | évrstoca

novog betona i morta HRN EN 1542 Eé?g(ggl)’i?rifnz

sanacijskih mortova (=1,5N/mm?) oY

1 mjesto na 50 m2

uklanjanje O .
povrsine ili min 1 serija - - -
- betona :
Povrsine (3 mjesta)
betona za 1 mjesto na . .
lokalnu ugradnja 50 m2 1 mjestovna 50 1 mjestovna 50
S «. .. | m2 povrsine ili m2 povrsine ili
reprofilaciju sanac. - povrsine ili ) . ; .
. - min 1 serija (3 min 1 serija (3
sustava min 1 serija ' .
mjesta) mjesta)

(3 mjesta)

Izvodacka kontrola kvalitete

IzvodaCku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvodaC radova ili ih mozZe povjeriti
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN
ISO/IEC 17025).

Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili o njegovu troSku, pravna osoba po njegovu
izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.
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