Selska cesta 50, Zagreb
Projektiranje, consulting, tel: 01/36 40 322

inZzenjering za promet, f_ax: 01/36 54 983
geodeziju i ceste Drustvo s ogranienom odgovorno$éu trafficon@trafficon.hr

3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

1. OPCENITO

Posebni tehnicki uvjeti gradenja odnose se na radove predvidene u troSkovniku projekta, te na radove koji se
naknadno odrede na gradilistu, ukoliko su potrebni za potpuno dovrsenje objekta.

Posebnim tehnickim uvjetima definiraju se uvjeti izvodenja radova, nacin osiguranja kvalitete, ocjena kvalitete,
te nacin obrac¢una izvedenih radova.

2. PRIPREMNI RADOVI

2.1 GEODETSKI RADOVI

Geodetski radovi pri gradenju cesta obuhvacaju :

- iskol&enije trase i svih objekata u trasi i preko trase cesta,

- sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;

- odrzavanije iskol€enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od poCetka radova do predaje svih radova
investitoru; i

- izradu snimka izvedenog stanja.

Ako nije ugovorom i troSkovnikom drukgije predvideno, geodetski radovi su uklju€eni u jedini¢ne cijene.

2.1.1. ISKOLCENJE TRASE | OBJEKATA

Iskolenje trase i objekata obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose na teren ili s
terena u projekte, osiguranje osi iskol€ene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol€enih oznaka na
terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova investitoru.

Izvodac iskolCuje os trase prema numeri¢kim podacima iz projekta ( sredina ceste i /ili rubovi kolnika, a kod
autoceste po osi srednjeg pojasa ili po osi pojedinog kolnika ) u razmacima koji ovise o karakteristikama terena,
ali koji nisu veéi od 50 m.

Poprecne profile iz projekta treba uskladiti s stvarnim stanjem na terenu, uz ovjeru nadzornog inzenjera.

Na zahtjev izvoda¢a radova mogu se usvajiti i dodati popreéni profili ( meduprofili ).

Priklju&ci i odvojci iskolCuju se po rubu trakova za ubrzanije ili usporenje, odnosno po osi priklju¢aka i odvojaka.
Nadzorni inZenjer predaje izvodacu na terenu poligonske toCke operativhog poligona koje su primjereno
stabilizirane u skladu s terenom u kojem se nalaze. Poligonski viak treba vezati na trigonometrijsku mrezu,
izraCunanu u vazec¢em koordinatnom sustavu drzavne izmjere, s dopustenim odstupanjima prema pravilniku za
poligonsku mrezu 1. reda.

Nadzorni inzenjer predaje izvodacu i visinske tocke ( repere ) postavljene duz trase na pribliznoj udaljenosti od
1000 m ( kod autocesta na 500 m ), kao i kod svakog veceg objekta. Visinske tocke moraju biti postavljene na

¢vrstom tlu, usje€ene u kamen ili u neki drugi stabilni objekt i ozna¢ene crvenom vodootpornom bojom.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to :
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a) Situaciju u mjerilu 1:1000 ( 1:2000 ili drugom ) s ucrtanom osi, haznakom elemenata trase i elemenata
odvodnih objekata do recipijenta. U situaciji su takoder ucrtana vezanja glavnih toCaka trase na operativni
poligon s potrebnim podacima za iskolCenje;

b) Racun glavnih to¢aka, odnosno pri elektronickom racunanju koordinate glavnih i detalnjih to¢aka osi i profila
sa stacionazom, duljinama prijelaznica, kruznih lukova, koordinate centra kruznih lukova, duljinama
tangenata do tiemena s odgovaraju¢im smjernim kutevima;

c) Popis poligonskih to¢aka - odnosno tiemena s koordinatama i polozajnim opisima tih to¢aka;

d) Popis visinskih to¢aka - repera, s visinama i polozajnim opisima repera;

e) Skicu polozaja poligonskih (i trigonometrijskih ) i visinskih to¢aka;

f) Radune kota kolnika najmanje na polozaju svakog popre¢nog profila trase definiranog u projektu, s
niveletom, stacionazama pocetka sredine i kraja vertikalnih zaobljenja, polumjerima zaobljenja, uzduznim
nagibima, podacima o po€ecima i krajevima vitoperenja i proSirenja kolnika s odgovaraju¢im poprecnim
nagibima kolnika.

Za objekte koji se premjestaju zbog gradenja ceste, kao Sto su devijacije cesta manjega znacenja, regulacije
potoka i sli€no, mogu se primjenjivati i druge geodetske metode, prilagodene vrsti objekta i terena, pod uvjetom
da izvoda¢ moze obaviti radove prema projektu i Opéim tehnic¢kim uvjetima.

Za potrebe gradenja vecih objekata investitor ¢e izvodacu predati prethodno izradene posebne elaborate
geodetske osnove za iskolCenje takvih objekata. To se odnosi na tunele, vijadukte i mostove, odnosno na sve
objekte gdje se moraju primijeniti pove¢ane to¢nosti iskol€enja, radi sigurnosti i troSkova gradenja

( proboji tunela duljih od 200 m, vijadukti, mostovi, nadvoznjaci i podvoznjaci koji se izvode montiranjem
predgotovljenih nosac¢a, mostovi temeljeni na pilotima, dulji montazni potporni zidovi i sli¢no ).

Nadzorni inzenjer ¢e posebno pratiti geodetske radove koje izvodi izvodac radova ovih objekata.
2.1.2. OSIGURANJE ISKOLCENE OSI

Izvodac je duzan osigurati svoja iskol€enja na odgovarajuéi nacin, za sve vrijeme gradnje. Osiguranja to¢aka
moraju biti na dovoljnoj udaljenosti od ruba nasipa ili usjeka i zasti¢ena tako da ih se sacuva do kraja gradenja.
Osiguranja to€aka moraju biti i dvostruko nivelirana.

Osim osi trase, izvodac je duzan osigurati i poligonske tocke i repere na isti ili sli¢an nacin kao os trase.

Za vrijeme osiguranja toCaka izvoda¢ mora voditi zapisnik i skicu osiguranja, a nakon toga treba izraditi nacrt
osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvoda¢ predaje nadzornom inZenjeru na uvid radi kontrole
ispravnosti postupka.

2.1.3. ISKOLCENJE OBJEKATA

Izvodac je duzan na osnovi podataka o iskol€enju iskolCiti sve objekte, ali mora prethodno predloziti nadzornom
inzenjeru nacrt iskol€enja temelja, nacrt osiguranja osi objekta i prenesene visinske to¢ke upisom u gradevni
dnevnik.

Izvodag ne smije zapoceti s radovima prije nego $to dobije suglasnost nadzornog inZenjera na ovu
dokumentaciju. Nadzorni inZenjer u roku tri dana mora dati ovu suglasnost ili mora iznijeti u gradevhom
dnevniku zahtjeve koje izvodac jo$ treba ispuniti za dobivanje suglasnosti.

Postavljanje popre€nih profila, osiguranje osi objekta i kontrola za vrijeme gradenja izvodac je duZan provoditi
analogno navedenim poslovima za trasu, prilagodeno potrebi gradnje objekata.

2.1.4. KONTROLA ZA VRIJEME GRADENJA

Izvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolCenu os trase, osiguranje svih to¢aka,
postavljenih profila ceste, repera i poligonskih to¢aka.

Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili oStecenja pojedinih toCaka, izvodac ih je duZan obnoviti o svom
troSku.
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Ako se projekt promijeni, izvoda¢ mora te promjene provesti i na terenu. Promjene se moraju provesti i na
osiguranju osi trase i drugih to¢aka, te na postavljenim profilima ceste. Naposljetku, sve se promjene moraju
ucrtati u nacrt osiguranja osi trase.

Sve podatke o iskol€enju, koji su u vezi s promjenom projekta, izvodac je duzan dostaviti nadzornom inZenjeru.
Nakon zavrSetka gradenja planuma posteljice, izvodac je duzZan obnoviti os trase ( polozajno i visinski ) na
osnovi nacrta iskol€enja i osiguranja osi trase, visinskih i poligonskih to¢aka.

Os trase treba visinski i poloZajno obnoviti i prije izrade vezanih nosivih slojeva kolniCke konstrukcije.
IskolCenje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.
2.1.5. PREDAJA PO ZAVRSETKU RADOVA

Po zavrSetku svih radova na cesti, a prije tehni€¢kog prijama, izvodac je duzan na zahtjev investitora obnoviti os
trase ceste i objekata, stacionaze, poligonske tocke i repere te ih predati investitoru. O tome se mora naciniti
predajni zapisnik. Nadzorni inzenjer prije tehniCkog prijama ima pravo traziti i nivelman cijele trase
novoizgradene ceste.

Investitor je duzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati ma uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz
ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji i :

1. Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koiji je ovjerilo nadlezno drzavno tijelo za
katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom propisu ;

2. Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog stanja gradevine u
katastru i zemljiSnoj knjizi i prema trazenju investitora radi konaénog obracuna radova ( zemljani radovi,
kolni¢ki zastor, oprema ceste, kontrola visina kolnika ).

Snimka izvedenog stanja treba sadrzavati:

1. kopije katastarskih planova s ucrtanim novim objektima u mjerilu (1:1 000) ovjerenih od nadleznog katastra
u 3 (tri) primjerka;

2. prijavne listove za katastar i zemljiSnu knjigu ovjerene od nadleznog katastra i ureda za prostorno uredenje,
stambeno-komunalne poslove, graditeljstvo i zastitu okoliSa u 10 (deset) primjeraka;

3. podatke o geodetskoj mreZi ( popis koordinata i visina, skica s poloZajnim opisima ) u 3 primjerka;

4. koordinate osi izvedene ceste ( u prosjeku na svakih 25 m ) u digitalnoj formi ( disketi, CD ) u 2 primjerka.

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazecih zakona i propisa.

Obracun rada
Ovaj se rad mijeri po kilometru trase i priklju¢aka u skladu s projektima.

Osiguranje osi trase, iskolCenje objekata, odrzavanje i obnova osi trase i drugih to¢aka nuznih za uspjesno
izvodenje radova, odnosno svi poslovi opisani u potpoglavlju 1-02 OTU te potreban materijal i troSkovi prijevoza
vezani uz taj rad, pla¢aju se po kilometru ceste i priklju¢aka u skladu s projektima.

U cijenu odrzavanja osi trase i iskol€enja objekata uklju€ena su sva potrebna mjerenja i iskol€enja za sve
devijacije, regulacije, pristupne ceste, paralelne putove, ogradu, pozajmiSta materijala, odlagalista i drugo, u
tijeku rada i pri tehni¢kom pregledu, te izvoda& nema pravo na posebnu naknadu za te radove.
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3. ZEMLJANI RADOVI

3.1 Iskop rova za instalacije

Instalacije se polazu u rovove iskopane toéno prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim razupiranjima,
odvodnjom, privremenim deponiranjem iskopanog materijala, te razastiranjem ili odvozom viska materijala
nakon zatrpavanja rova.

Kod vecih dubina iskopa rovovi se obavezno moraju razupirati. Kao mjera od obru$avanja iskop moze biti
postupan.

Koli¢ine radova za rovove instalacija, plitke uzduzne i klasi¢ne drenaze mjere se u m?3 iskopanog rova u sraslom
tlu, prema projektu.

Koli¢ine radova plac¢aju se prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za pojedini rad u koju je uklju¢en iskoputlu" C"
kategorije, sva potrebna razupiranja, crpljenje vode, deponiranje, razastiranje i odvoz viska materijala te
CiS€enje terena u zoni rova.

3.2. Prijevoz materijala

Prijevoz materijala mora biti brz i ekonomi¢an. Kapacitet prijevoza treba uskladiti s kapacitetom iskopa.

Vrste vozila za prijevoz mogu biti razli€ite s obzirom na kategoriju i koli€inu materijala , nacin iskopa, utovara,te
daljine prijevoza.

Izvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz , kako na samom gradilistu tako i na javnim prometnim
povrSinama.

Osiguranje prijevoza na gradiliStu obavlja se pravilnim postavljanjem i odrzavanjem gradiliSnih prometnica,
izradom i odrzavanjem privremenih objekata, opremanjem prijekopa odgovarajuéim znakovima koje nocu treba
osvijetliti.

Na javnim prometnicama osiguranje prijevoza izvodi se postavljanjem odgovarajuée signalizacije, primjenom
vozila propisanog gabarita i dopuStene nosivosti, spre€avanjem nanoSenja blata na kolnik , a ako do toga dode
,CiS¢enjem kolnika.

Sve posljedice do kojih dode zbog nepridrzavanja navedenih zahtjeva snositi ¢e isklju€ivo izvodac.

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u m?3iskopanog sraslog materijala ustanovljenog iz projekta i stvarno
prevezenog na odredenu udaljenost.

Placa se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za m?3 prevezenog materijala na odredenu prijevoznu daljinu.

3.3. Uredenje temeljnog tla mehani€¢kim zbijanjem

Da bi sraslo tlo bilo osposobljeno bez posljedica preuzeti opterecenje od nasipa , kolni¢ke konstrukcije i
prometno opterecenje moraju se obaviti radovi uredenja temeljnog tla. Dubina do koje se uredeje temeljno tlo
iznosi do 30 cm.

Tlo treba u prvom redu dovesti u stanje vlaZnosti koje omogucuje pravilno zbijanje. To se postiZze vlaZzenjem ili
rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaZnost po standardnom Proctorovom
postupku ( HRN U.B.1.038. ), pristupa se valjanju. Dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost
dopusti , temeljno tlo zbije odmah nakon otkrivanja. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog
tla. Prije zbijanja treba izravnati povrsinu tla.

Postupak uredenja temeljnog tla identi¢an je kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko osjetljivo na
promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Kvaliteta materijala u temeljnom tlu kontrolira se u skladu s propisima :
HRN U.B1.010/79; HRN U.B1.012/79; HRN U.B1.014/68;
HRN U.B1.016/68; HRN U.B1.018/80; HRN U.B1.020/80;
HRN U.B1.024/68; HRN U.B1.038/68; HRN U.E1.010 /81.

Ocis¢eno i izravnano temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima :
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Zemljani materijal iskopne kategorije " C " — sve gline niske do visoke plasti¢nosti i prasinasta tla.

a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala :
Stupanj zbijenosti Sz min 97 %
Modul stisljivosti Ms min 20 MN / m?

b) $ljuncani materijali Ms min 35 MN / m?

Rad se mijeri i obraCunava po m? stvarno uredenog temeljnog tla.
Plac¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunato ¢iSéenje ,planiranje, eventualno rijanje tla radi
susenja, kvaSenja i zbijanje, tj, potpuno uredenje temeljnog tla.

3.4. Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom na deponiju, te zamjenu izradom
zbijenog nasipa od boljeg materijala - kamena.

Debljina sloja odredena je projektom, a ako nije odreduje se na pokusnoj dionici.DuZzina pokusne dionice iznosi
najmanje 50 m.

Zbijenost se ispituje najmanje na 5 mjesta.Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a
ako po kvaliteti zadovolji trazene parametre priznaje se kao potpuno zavrSen zamjenjujuéi sloj.

Izvedeni zamjenjujuci sloj mjeri se i obraéunava u m3 potpuno zavrsenog sloja.

Iskop slabog materijala pla¢a se po jed.cijeni iskopa, prijevoz na deponiju prema jedini¢noj cijeni prijevoza i
stvarnoj duzini prijevoza, a sloj zamjenskog materijala po jedini¢noj cijeni izrade nasipa.

3.5. Izrada posteljice

Posteljica je zavrSni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala.
Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.
Uredenje posteljice obuhvaca grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do trazene zbijenosti.

Kvaliteta materijala za izradu posteljice kontrolira se u skladu s propisima :

HRN U.B1.010/79 ; HRN U.B1.012/79 ; HRN U.B1.014/68 ; HRN U.B1.016/67 ;
HRN U.B1.018/80 ; HRN U.B1.020/80; HRN U.B1.022/68 ; HRN U.B1.024/68 ;
HRN U.B1.038/68 ; HRN U.B1.042/69 ; HRN U.E8.010/81 .

Kontrolna ispitivanja koja obavlja narucilac obuhvacaju :

- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak ( St ) — najmanje na svakih 1 000
m?2 svakog nasipnog sloja i

- odredivanje modula stisljivosti ( Ms ) kruznom plo€¢om promjera 30 cm — najmanje na svakih 1 000 m?
posteljice.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se — najmanje na svakih 6000 mZ,

Tekuca ispitivanja koja obavlja izvoda¢ metodolo3ki su ista kao kod kontrolnih ispitivanja.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu :

- jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1000 m?

- jedno odredivanje modula stisljivosti na 1000 m?

- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 m?2.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektirannih najviS§e za cca 2 cm. Poprec¢ni i uzduzni nagibi
posteljice moraju biti izvedeni u skladu s projektom. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno. Ako je
posteljica nacinjena nize od projektirane visine dopuniti ¢e se na teret izvodaca, materijalom od kojega ce se
izraditi donji slojevi kolni¢ke konstrukcije.

Ispitivanje ravnosti i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.

3.6.1. lzrada posteljice od kamenih materijala
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U kamene materijale spadaju materijali dobiveni iskopom, kamene drobine i Sljunci ( materijali iskopne
kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije "C").
Prije nasipanja materijala za izravnavajuci sloj treba provijeriti njegovu kvalitetu.

Materijal za izradu posteljice od kamenih materijala treba zadovoljiti uvjete :

- koeficijent nejednakosti U = dgo/d10 > 9

- maksimalna veli€ina zrna je 60 mm ( 10% zrna do 70 mm ).

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.
Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenih materijala jesu ovi :

- stupanj zbijenosti ( prema standardnom Proctorovom postupku ) Sz > 100 %

- modul stisljivosti ( mjeren kruznom ploéom @ =30 cm)) Ms > 40 MN / m2

Rad na uredenju posteljice mjeri se u m2 uredene i zbijene posteljice.

Placanje rada vrsi se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni za
uredenje posteljice, prema opisu u tehnic¢kim uvjetima.

4. KOLNICKA KONSTRUKCIJA

4.1. Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala

Rad obuhvaca dobavu i ugradnju zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj kolnicke konstrukcije prema projektu.
Izradi nosivog sloja se moze pristupiti tek kada nadzorni inzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti,
projektiranih nagiba ,pravilno izradene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete.

Izvodac je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme prijema od nadzornog inzenjera. Ako
dode do pogorsanja stanja posteljice ,izvodac ju je duzan ponovo dovesti u stanje koje odgovara trazenim
zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moZe se izraditi navoZenjem materijala i razastiranjem u debljini
potrebnoj da se nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, 5to se odreduje na po€etku radova, pri emu
treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala.

Prije i u toku zbijanja treba regulirati vlaZznost u optimalnim granicama ( HRN U.B1.038 ).

Zbijanje poc€inje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja. Zbijanje se obavlja vibracijskim sredstvima za zbijanje.
Zbijanje treba obaviti pazljivo preko cijele povrSine sloja. Sva mjesta koja eventualno nisu dostupna strojevima
za zbijanje treba zbiti ,u skladu s trazenim zahtjevima ,drugim sredstvima i nacinima. Takva sredstva i nacine
odreduje nadzorni inzenjer.

Debljina nosivog sloja odredena je projektom ( u rasponu od 20 do 40 cm u zbijenom stanju ).

Kontrola kvalitete vrSi se u skladu s propisima :

HRN B.B0.001/84 ; HRN B.B8.035/84 ; HRN U.B1.018/80; HRN B.B8.031/82 ;
HRN B.B8.048/60 ; HRN B.B8.037/86 ; HRN B.B8.044/82 ; HRN B.B8.045/78 ;
HRN U.B1.024/68 ; HRN B.B8.034/86 ; HRN U.B1.038/68 ; HRN B.B8.039/82 ;
HRN U.B1.042/69 ; HRN U.B1.046/68 ; HRN U.B1.016/68 .

Kontrola kvalitete obuhvaca prethodno ispitivanje materijala, odredivanje tehnologije izgradnje, kontrolu
ispitivanja u toku rada, tekuca ispitivanja u toku rada.

Za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala mogu se primijeniti : prirodni Sljunak,
drobljeni kameni materijal, mjeSavina prirodnog $ljunka i drobljenog kamenog materijala, mjeSavina sastavljena
iz viSe frakcija.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvodac je duZan narucitelju predati izvjeStaj organizacije za
kontrolu kvalitete o pogodnosti predvidenog zrnatog materijala za izradu nosivog sloja.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja / osigurava naruditelj, a sluze kao potvrda postignute kvalitete rada.
Ta ispitivanja obuhvacaju ispitivanje modula stisljivosti i ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani
Proctorov postupak ( min na svakih 500 m2).

Zavrs$ni nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog materijala mora zadovoljavati zahtjeve propisane u projektu.
Posebni granulometrijski uvijeti :
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- udio zrnja manijih od 0,2 mm ne smije biti ve¢iod 3 % (m/m);

- stupanj neravnomjernosti U = deo / d1io mora se kretati u granicama :

- zaSljunak U =15do 100
- zadrobljeni kamen U = 15 do 50

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora biti unutar granica iz slijedeée tabele :

Otvor ( kvadratni ) sita (mm ) Prolaz kroz sito % ( mm )
63 100
50 90
31,5 73-100
16 54-90
8 40-75
4 29-60
2 20-48
1 13-38
0,5 7-28
0,2 3-20
0,1 2-15

Zahtjevana fizicko-mehani¢ka svojstva zrnatog kamenog materijala :

Svojstvo i uvjet
-Oblik zrna-udio zrna nepovoljnog oblika ( 3:1),

( HRN B.B8.048 ), najvise % (m/m) 40
-Upijanje vode,

( HRN B.B8.031 ) najvise % ( mm ) 1,6
-TroSna, nekvalitetna zrna,

( HRN B.B8.037 ) najvise % (m/m) 7

-Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom.
Gubitak mase nakon 5 ciklusa,

( HRN B.B8.044 ) najvise % (m/m) 12
-Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi los Angeles,
(HRN B.B8.045 ) najvise % (m /m) 45

Zahtjevi za nosivost zrnatog materijala izrazeni indeksom CBR :

Zahtjev

Materijal

Svojstva i uvjet Prirodni Sljunak | Drobljeni kameni materijal

CBR najmanje, % 40 80

Udio organskih tvari i lakih Cestica ne smije biti vec¢i od 50%.

Zahtjevi koji se traze za zavrsni nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala :

TraZeni zahtjevi, min.

Modul stisljivosti Stupanj zbijenosti
Ms Sz

( plo¢a @ 30cm ) (uodnosu na
modif. Proctor )

[ MN/m?] [%]
Slojevi iznad nosivog sloja od meh.zbijenog zrnastog materijala
Asfaltni zastor i bitum. nosivi slojevi ukupne debljine < 15 cm 100 100
Obraéun radova
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Rad se mjeri u m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju. Za obracun se uzimaju dimenzije iz projekta , ako
odredbom nadzornog organa nije doslo do izmjena.

Pla¢anje se izvodi po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za m?3 izradenog sloja u zbijenom stanju, u kojoj su uracunati
svi troskovi nabave materijala i njegove ugradnje i sve $to je potrebno za dovrSenje rada.

S. ASFALTERSKI RADOVI

NAPOMENA. Za sve asfalterske radove mjerodavan je Tehni€ki propis za asfaltne kolnike ( NN
48/21).

PTU 1. IZRADA NOSIVOG ASFALTNOG SLOJA OD AC 32 base 50/70 AG6 M1

Opis rada

Rad obuhvaca izradu nosivog asfaltnog sloja kolnika od asfaltbetona AC 32 base 50/70 AG6 M1 tj. nabavu
sastavnih materijala, proizvodnju, prijevoz i ugradnju bitumenske mjeSavine, koristenje opreme i sve ostalo $to
je potrebno za izvodenje radova.

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika —
Bitumenska mjesavina od asfaltbetona AC 32 base 50/70 AG6 M1

Opis

Nosivi asfaltni sloj od asfaltbetona AC 32 base 50/70 AG6 M1 je asfaltni sloj izraden od bitumenske mjeSavine
od asfaltbetona proizvedene vruéim postupkom za izvedbu asfaltnih slojeva kolnika.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjesavina od asfaltbetona
specificirani su empirijskim i fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN 13108-1.

Ovim projektom odabran je empirijski pristup za deklariranje tehni€kih svojstava bitumenske mjeSavine.
Odabrana bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za nosive slojeve oznacava se identifikacijskom oznakom:
AC 32 base 50/70 AG6 M1 pri emu je:

- AC - oznaka za asfaltbeton (Asphalt Concrete),

-32 - najvece zrno agregata u bitumenskoj mjeSavini (mm),

- base - nosivi sloj,

- 50/70 - oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,

- AG6 - primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,

-M1 - primjenska oznaka tipa bitumenske mjeSavine s obzirom na fizikalno-mehanicka svojstva

Sastavni materijali
Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona je smjesa agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovarajucih dodataka.

Za bitumensku mjeSavinu smiju se upotrijebiti sastavni materijali koji odgovaraju zahtjevima propisanim u
Tehni¢kom propisu za asfaltne kolnike ( NN 48/21 ).

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
sastavnih materijala (agregata, punila, bitumenskog veziva i odgovarajuéih dodataka) na deponiju asfaltne
baze, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladiStenog materijala na deponiju
asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

Specificirana svojstva - Asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup)
Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za nosive
slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici A7.

Tablica A7. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za
nosive slojeve
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Totk Asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup)
ocka norme i
Otvori okaca AC 16 base AC22base | AC 32 base
HRN EN 13108-1 sita, mm -
Prolaz kroz sito, %(m/m)
45 100
31,5 100 90 do 100
22,4 100 90 do 100 -
16 90 do 100 - 57 do 84
Granulometrijski 11,2 - 57 do 83 i
sastav, 8 56 do 84 - 36 do 66
tocka 5.3.1.2 @ 4 35 do 65 29 do 59 I
2 22 do 47 18 do 43 15 do 40
1 14 do 39 11 do 36 9do 34
0,25 5do 24 5do 22 5do 21
0,063 2,0do 10,0 2,0do 10,0 2,0do 10,0
Minimalni udio
bitumena, Bmin®© Bminz,0 Bmina,0 Bminz,0
tocka 5.3.1.3 ®

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Bak), Bmin Se korigira faktorom o
(0=2,65/pa)

(pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i
izraZzena u Mg/m?3)

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 i M2 od asfaltbetona za nosive slojeve moraju zadovoljavati tehni¢ka
svojstva havedena u tablici A8.

Tablica A8. Bitumenska mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve (empirijski pristup)

Tipovi bitumenskih mjesavina
Asfaltbeton za nosive slojeve M1 ‘ M2
(empirijski pristup) AC 16 base
HRN EN 13108-1 AC 22 base
AC 32 base
Primjenska znaka agregata AG6 AG6 do AG9
35/50 50/70
Cestogradevni bitumen 70/100
50/70
) 160/220
Sastavni
materijali 25/55-55
. e 10/40-65
Polimerom modificirani bitumen -
45/80-65
45/80-55
Reciklazni asfaltni agregat dopusten
Fizikalno-mehani¢ka svojstva bitumenske mjesavine
v oy . Vmin5 Vmin4
Tocka 5.2.2@ Udio Supljina, V, % (V/V)
Vmaxs
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. L ) VFBminNr VFBminso
Tocka 5.3.3@ Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
VFBmaxnr VFBmaxso
Tocka 5.2.40 Najmaniji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce, ITSR (%) ITSR70 ITSRNR
Tocka 5.2.6) ., . . .
ocka Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103 ciklusa WTSar 0,209 WTSARNR
Tablica 8
& ©
Tocka ,5'2'6 ° Najveca relativna dubina kolotraga, PRDair (%) PRDAIR 7,0 PRDaIR NR
Tablica 9
Tocka 5.3.4 Najmaniji udio Supljina u agregatu VMAmin, % (V/V) VMAminNR

13108-20, to¢ka D.2

13108-20, tocka D.3

D.1, tocka D.1.6
ili

D.1, tocka D.1.6

@ WTSAIR 0,15 i PRDAIR 9,0 u sluc¢aju upotrebe mjeSavine s cestogradevnim bitumenom

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka
C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN

® uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
© uzorci se spravljaju valjkastim zbijacéem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica

C.1, to¢ka C.1.20 (P9s — P100), & ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica

se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, to¢ka C.1.21 (Pes — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica

Temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona

NajviSe i najniZze dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, izmjerene prema normi HRN
EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici A15.

Tablica A15: Temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjeSavine, °C
Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura® temperatura®
35/50 195
Cestogradevni 50/70 180
bitumen 70/100 180
160/220 obvezno navodi proizvodaé 170
25/55-55 bitumenske mjesavine ©)
Polimerom 45/80-65 _obvgzrvlobpavodl )
dificirani bitumen proizvodac bitumenske
mo 45/80-55 mjesavine ©
10/40-65

@ pri isporuci
®) bilo gdje u proizvodnom pogonu
© HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, to¢ka 5.2.10

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama
Dodatka A uskladene norme: HRN EN 13108-1 - asfaltbeton (AC).
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Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti po€etno ispitivanje sukladno op¢im zahtjevima norme
HRN EN 13108-20.

U svrhu odredivanja tipa bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona proizvodac je obvezan provesti ispitivanje
specificiranih svojstava za koja su postavljeni zahtijevi, ovisno o sloju u koji se bitumenska mjeSavina ugraduje,
odnosno ovisno o krajnjoj namjeni:

0 za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A7 i A8.

Odredivanije tipa bitumenskih mjeSavina provodi se na uzorcima pripremljenim u laboratoriju (ulazni sastav) ili
na uzorcima pripremljenim na asfaltnom postrojenju (izlazni sastav), odnosno na uzorcima uzetim iz izvedenog
asfaltnog sloja.

Kontrola tvorni¢ke proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21. Sukladno zahtjevu
norme HRN EN 13108-21, to¢ka 6.2, proizvodac je duzan u sklopu provedbe kontrole tvorni¢ke proizvodnje
kontrolirati kvalitetu sastavnih materijala.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina provodi se sukladno zahtjevu Dodatka A norme HRN EN 13108-21.
Kontrola sastava bitumenskih mje$avina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav), ovisno o vrsti
bitumenske mjesavine, (tablica A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-21), provodi se prema ucestalosti
navedenoj u tablici A28.

Tablica A28: U&estalost ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina

Vrste bitumenskih mjesavina | Razina Razina radne uskladenosti pogona -OCL(a)

OCL A OCL B OCL C
Asfaltbeton za habajuce slojeve X 1 ispitivanje/600 t 1 ispitivanje/300t | 1 ispitivanje/150 t
Asfaltbeton za vezne i Y 1 ispitivanje/1000t | 1 ispitivanje/500t | 1 ispitivanje/250 t
nosive slojeve
(a) Razina radne uskladenosti pogona OCL (engl. Operating Compliance Level)

Oznacavanije

Bitumenske mjeSavine, ovisno o vrsti, oznagavaju se na otpremnici prema normama specifikacija navedenim u
toCki A.7 priloga A.

Izjava o svojstvima, kao rezultat provedbe ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava, obvezan je dokument pri
svakoj isporuci bitumenskih mjeSavina.

Ispitivanje

Ispitivanje bitumenskih mjeSavina o okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj namjeni, provodi
se prema normama navedenim u sljedecim tablicama priloga A:

0 za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A7 i A8.

Norme

VaZeée norme za asfaltbetone za habajuce slojeve su:

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton (EN

HRN EN 13108-1:2007 13108-1:2006)

HRN EN 13108- Bitumenske mje3avine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton (EN
1:2007/Ispr.1:2008 13108-1:2006/AC:2008)

Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolni€ke konstrukcije

Tehniéko-tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva kolnika odgovaraju zahtjevima propisanim u
Tehnickim uvjetima za asfaltne kolnike ( Hrvatske ceste, Zagreb, lipanj 2015.9.).

Proizvodnja bitumenskih mjeSavina

Bitumenske mjeSavine proizvode se na stacionarnim ili mobilnim diskontinuiranim ili kontinuiranim asfaltnim
postrojenjima.
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Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi tvorni¢ku kontrolu proizvodnje ( kontrola svojstava i
uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa proizvodnje bitumenskih mjeSavina,
te kontrola proizvedenih bitumenskih mjeSavina ) prema toc¢ki A.4. Priloga A.

Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u ozna¢enim boksovima na nacin da se sprije€i medusobno
mijeSanje i onecisSéenje, te prekomjerno vlaZzenje agregata.

Punilo se skladisti u cisternama, a iznimno i u vreéama, koje moraju biti zasticene od vlazenja.

Bitumen se skladisti u oznaenim cisternama, a iznimno i u badvama. Ovisno o vrsti i tipu, bitumen ne smije biti
zagrijan na temperaturu viSu od dopustene.

Dijelovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina moraju biti podeSeni na nacin da
osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima.

Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora ucinkovito zastititi od hladenja i
oneciséenja Cvrsto pri€vrséenim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama, takve veli€ine da potpuno
pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati viSe od dva sata,
odnosno duljina transporta ne smije biti ve¢a od 120 km.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina

Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.

Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mje$avina je:

0°C za nosive i vezne slojeve od asfaltbetona
+ 5°C za habajuce slojeve debljine > 30 mm od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta

Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.
Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena.

Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog materijala.
Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre€nom smjeru, izmjerena prema normi HRN EN
13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrijednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuéi nacin
glodanjem, ili izvedbom izravnavajuéeg asfaltnog sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga od vezanih materijala
se prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom svojstava navedenih u tablici G1 Priloga G.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podlogeovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske
emulzije te vrti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli€ini koja osigurava propisanu povezanost
slojeva. Preporucene koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su tablici J1. Pri prskanju
podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijavati najviSe na 60°C, za nemodificiranu odnosno 70°C za
modificiranu. Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.

Tablica J1: Preporu€ene koli€ine bitumenske emulzije za prskanje podloge

Asfaltni sloj
Vrsta i priroda podloge Nosivi sloj | Vezni sloj | Habajuci sloj
Koli¢ina bitumenske emulzije g/m?

Hidraulickim vezivom vezani 400 do 500 - -
mehanicki zbijeni nosivi sloj

a - 200 do 300 -

Nosivi sloj b - 250 do 350 -
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c - 300 do 500 -
a - - 150 do 250
Vezni sloj ( nosivi sloj ) b - - 250 do 350
c - - 250 do 350
a - svjeza
b - glodana

¢ - vrlo otvorena ili ogoljela

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze ,razbijanja“
emulzije.

Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti isklju€ivo za gradiliSni promet
vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Ugradnja bitumenske mjeSavine

Bitumenske mjeSavine ugraduje se strojno, finiSerom.

FiniSer mora biti podesen tako, da cijelom svojom Sirinom osigura ujednaéenu debljinu i gusto¢u izvedenog
asfaltnog sloja. Nacin punjenja kosa finiSera za prihvat bitumenske mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske
mjeSavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i strukturu povrSine izvedenog asfaltnog sloja, bez
pojave segregacije i pukotina ugradene bitumenske mjeSavine. Ako je temperatura isporu¢ene bitumenske
mjesavine niZza od minimalno dopustene prema deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjeSavina ne
smije ugraditi u asfaltni sloj. 1zvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini
sloja padne ispod 30°C, osim u sluéaju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta kada se smije pustiti pod promet
najranije 24 sata nakon zavrSetka izvedbe. 1znimno, zahtjevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u promet
mogu biti i drugaciji, ukoliko se radi o niskotemperaturnom asfaltu, o é¢emu odluku donosi nadzorni inZenjer.

Valjanje

Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju postizanje propisanog
stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog sloja.

Spojevi i rubovi

Poprecni radni spoj

U slu&aju vieslojne izvedbe, popreéni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na popre&ni radni spoj drugog
asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 2 m.

Poprec&ni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i trajni. Zasjeceni
asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se cijelom debljinom obvezno premazati ili poprskati
cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili drugim pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem.

Uzduzni spoj

U slu&aju vieslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj drugog
asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm.

Izvedba ,vru¢eg“ uzduznog spoja podrazumijeva ugradnju bitumenske mjeSavine istovremeno s dva finiSera
jednakog stupnja pretkomprimacije, medusobno uzduZno razmaknuta za najviSe jednu duljinu finiSera.

Pri izvedbi ,hladnog“ uzduznog spoja, rubni dio prethodno poloZenog asfaltnog sloja mora biti ujednaceno zbijen
i bez pukotina, a rub obraden na nacin da je lagano skoSen, ne okomit. Tako obradeni rub asfaltnog sloja mora
se cijelom debljinom obvezno premazati cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili za tu svrhu
pogodnom bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom centimetru debljine sloja na duljini od jednog metra)
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Uporaba bitumenske emulzije u
tu svrhu nije dopustena.

Alternativno, ,hladni“ uzduzni spoj moze se izvesti i uporabom vruée brtvene bitumenske mase tipa N2 prema
normi HRN EN 14188-1, ili uporabom predgotovljenih niskorastezljivih bitumenskih traka.

Na spoju asfaltnog sloja od valjanog asfalta i asfaltnog sloja od lijevanog asfalta, odnosno na spoju asfalthog
sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdjelnica ispunjena vruéom
brtvenom bitumenskom masom tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1 ili predgotovljenom niskorastezljivom
bitumenskom trakom.
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Rubovi

Kada projektom nisu predvidene rubne trake i rigoli, asfaltni slojevi kolnika moraju se polagati tako da je rub
sloja u odnosu na prethodni pod kutem od priblizno 45°.

Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostreSnim popre¢nim nagibom jednakim ili ve¢im od 2,5 %, rubne bocne
povrsine asfaltnih slojeva kolnika viSeg visinskog polozZaja, pozeljno je premazati ili poprskati

vru¢im bitumenom (najmanje 50 g po jednom centimetru debljine sloja na duljini od jednog metra) u svrhu
zastite asfaltnih slojeva od bo€nog prodiranja oborinske vode. Iz istih je razloga, rubni pojas svakog asfaltnog
sloja, osim habajuceg, koji se nalazi na viSem visinskom polozaju, pozeljno premazati ili poprskati vru¢im
bitumenom (najmanje 150 g po jednom metru duljine) u Sirini od priblizno 10 cm.

Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radniji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u asfaltne
slojeve kolni¢ke konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta
kolni¢ke konstrukcije ovisno o projektom odredenom razredu nadzora, najmanje uskladu s tockom J.3.1. Priloga
J.

Tablica J2. Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za objekte i gradiliSta s potroSnjom asfaltne mjeSavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m2,
te za sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterecenje, bez obzira na
potro$nju bitumenske mjeSavine

Minimalna ucestalost provedbe
ispitivanja
(1 uzorak na zadanu masu ili m?
izvedenog sloja, ili 1 uzorak na
Gradevni Svoist lspit gradilistu )
proizvod Vojstvo spithanorma Prometno optereéenje
lzvodacka kontrola Investitorska
. kontrola
kvalitete ;
kvalitete
srednje i tesko srednje i tesko
Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 Prema tocki 6.2,
Punilo tablica 4 1 uzorak /
Kvaliteta sitnih estica HRN EN 933-9 Norme HRN EN gradiliste
13108-21
S{gﬂuézr;%;uskl sastav, udio HRN EN 933-1
Prema tocki 6.2,
- Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 tablica 3 1 uzorak / 50000
I
2 | Indeks oblika HRN EN 933-4 Norme HRN EN m?
5 : — 13108-21
< Uglatost zrnja (Koeficijent HRN EN 933-6
protoka)
Otpornost na predrobljavanje HRN EN 1097-2
(LA)
Penetracija HRN EN 1426 Prema tocki 6.2
% Toc&ka razmek$anja HRN EN 1427 tablica 5 1 uzorak / 50000
o
o 2 Tocka loma po Frassu HRN EN 12593 Norme HRN EN m?
Eo . 13108-21
2> Elasti¢ni povrat @ HRN EN 13398
M <
ZadrZana
Otpornost na penetracija HRN EN 1426
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dnevno

otvrdnjavanje - | Porast/pad
HRN EN 12607-| toCke HRN EN 1427
1 razmeksSanja
Elasticni HRN EN 13398
povrat @
Polaritet Cestica HRN EN 1430
< Udio veziva HRN EN 1428
S | vrijednost raspada HRN EN 13075-1
5 Penetracija HRN EN 1426
g Bi Tocka HRN EN 1427 1 uzorak / gradiliste -
5 Bitumen razmeksanja
E izdvolen Elastiéni
2 prema HRN { @ HRN EN 12598
@ EN 13704-1 | POVr&
Koheziia @ HRN EN 13589
) HRN EN 13703
Penetracija HRN EN 1426
. v - 2
!3|tumen Tocka o HRN EN 1427 50000 m
izdvojen razmek$anja
ekstrakcijom iéni
: Elasticni HRN EN 13398
povrat @
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 1 uzorak na
e Udio veziva HRN EN 12697-1 | 1 uzorak na po&etku pocetku
3 Udio Supljina HRN EN 12697-8 | asfalterskih radova i asfalterskih
% dalje na svakih 1000t | radova i dalje na
o Ispuna $upljina bitumenom HRN EN 12697-8 ( nosivi sloj ) svakih 2000 t
_"Z’ (' nosivi sloj)
() . .
E Otpornost na djelovanje vode | o £N 12697-12 | 1 uzorak / 25000 m2 1 uzorak /
= (omjer ITSR) gradiliste
Ocjedivanje veziva ® HRN EN 12697-18 | 1 uzorak / gradilite 1 uzorak/
gradiliste
Gubitak &estica © HRN EN 12697-17 | | uzorak/ gradiliSte L uzorak /
© gradiliste ©
N
Dubina utiskivanja @ HRN EN 12697-20 1000 m* i jednom 2000 m?2

Temperatura

HRN EN 12697-13

kod svakog uzorkovanja

Napomena:u slu€aju fundamentalnog pristupa ispituje se:

Krutost, zamor, niske
temperature

HRN EN 12697-24
HRN EN 12697-26
HRN EN 12697-46

1 uzorak / 60 000
m2

@ odnosi se samo na PMB

®) ispituje se kod SMA

© ispituje se kod PA

@ ispituje se kod MA

() ne odnosi se na srednje prometno optere¢enje

Tablica J3. Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
sloja za objekte i gradilista s potroSnjom asfaltne mjeSavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m2, te za
sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterecenje, bez obzira na

potrodnju bitumenske mjeSavine

Svojstvo

Ispitha norma

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

(1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog sloja, ili 1
uzorak na gradiliStu )

Prometno optereéenje

INVESTITOR:
HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
10000 Zagreb, Sirolina 4

Posebni tehnicki
insniati dar 1R/A2

GRADEVINA:

SANACIJA SUSTAVA UNUTARNJE ODVODNJE
NA KRAKU 2 CVORA BOSILJEVO 1 NA AC A1

Z.0.P.:21-613PI
T.D. br.:21-613PI-01



mailto:trafficon@zg.tel.hr

Projektiranje, consulting,
inZzenjering za promet,
geodeziju i ceste

TRAFFI

Drustvo s ograni¢enom odgovornoscu

Selska cesta 50, Zagreb
tel: 01/36 40 322

fax: 01/36 64 983
trafficon@trafficon.hr

Izvodacka kontrola
kvalitete

Investitorska kontrola
kvalitete

srednje i teSko

srednje i teSko

Debljina @

HRN EN 12697-
36

Udio Supljina ®

HRN EN 12697-8

Stupanj zbijenosti ®

1 uzorak / 4000 m2®

1 uzorak / 4000 m2®

Povezanost slojeva ©

TSC 06.753

1 uzorak na pocetku
asfalterskih radova i dalje
na svakih 20000 m?

1 uzorak na pocetku
asfalterskih radova i dalje na
svakih 20000 m?

Tekstura (habajuéi sloj) @

HRN EN 13036-1
HRN EN 13036-6

svakih 10000 m2 ili
kontinurano ©

svakih 10000 m2 ili
kontinurano ©

Hvatljivost (habajuéi sloj) ©

HRN EN 13036-4

svakih 10000 m_2 ili
kontinurano @

svakih 10000 m2 ili
kontinurano @

Otpornost prema trajnoj

HRN EN 12697-

1 uzorak / gradiliste ©

1 uzorak / 20000 m2 (@)

deformaciji — kolotrazenje © 22
Otpornost”_prema traJVnOJ_ o HRN EN 12697- ) Jednom na objektu ©
deformaciji — kolotrazenje 22
kontinuirano na cijeloj duzini| kontinuirano na cijeloj duzini
o trase trase
Uzdus Habajuci sloj HRN EN 13036-6 Diclomic dsiote
zduzna HRN EN 13036-7 | i€ OmICI’lO u odsjeccima i
ravnost [=200 m
AGPT/T450 - — —
Nosivi sloi Djelomi¢no u odsje¢cima )
) =200 m
- ; - . : - p
Visina sloja, poprecni pad i i Svaki profil Na najmanje 20% podataka

od izvodacke kontrole

polozaj izvedenog sloja @
@y sklopu izvodacke kontrole dopusta se izraGun na temelju utroSene mase asfaltne mjesavine

®) ylazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosje¢ne gustoc¢e asfaltne mjeSavine odnosno prosjeéne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne
proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

© asfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituju se vlaénim postupkom

@ ispituje se prije pustanja u promet

© ispituje se najviSe 15 dana od pustanja u promet na habaju¢em sloju s CB i najviSe 30 dana od pustanja u promet habaju¢eg sloja s PMB
® ispituje se na habaju¢em, veznom i nosivom sloju

(@ ne odnosi se na srednje prometno opterec¢enje

(M) za cestovne objekte, na zastitnom sloju ispituje se na uzorku spravljenom u laboratoriju

0y sklopu geodetskog nadzora

0 mjesta uzorkovanja odreduje nadzorni inZenjer

Pokusna dionica

Izvodac radova izradom pokusne dionice mora dokazati svoju sposobnost za kvalitetnu ugradnju asfaltnih
slojeva kolnika sa gradevnim proizvodima i na nacin kako je to predlozio u tehni¢ko-tehnoloSkom elaboratu, a
sve prema zahtjevima projekta.

Minimalna povrsina pokusne dionice odreduje se temeljem prosje€nog dnevnog plana ugradnje.

Poziciju i povrSinu pokusne dionice predlaze izvoda€ radova, a odobrava nadzorni inzenjer.

Tijekom i nakon izvedbe pokusne dionice moraju se provesti sliedec¢a ispitivanja:

a) Ispitivanje svojstava bitumenske mjesavine:

0 granulometrijski sastav (HRN EN 12697-2),

0 udio veziva (HRN EN 12697-1),

[0 udio Supjina (HRN EN 12697-8),

0 ispuna Supljina smjese agregata (HRN EN 12697-8),

0 otpornost na djelovanje vode-omjer ITSR (HRN EN 12697-12),
0 ocjedivanje veziva (SMA i PA) (HRN EN 12697-18),

GRADEVINA:

SANACIJA SUSTAVA UNUTARNJE ODVODNJE
NA KRAKU 2 CVORA BOSILJEVO 1 NA AC A1
Z.0.P.:21-613PI

T.D. br.:21-613PI-01

INVESTITOR:
HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0.
10000 Zagreb, Sirolina 4

Posebni tehnicki
insniati Adar 1R/172


mailto:trafficon@zg.tel.hr

Selska cesta 50, Zagreb
Projektiranje, consulting, tel: 01/36 40 322

inZzenjering za promet, f_ax: 01/36 64 983
geodeziju i ceste Drustvo s ogranienom odgovorno$éu trafficon@trafficon.hr

[ gubitak &estica (PA) (HRN EN 12697-17).

b) Ispitivanje svojstava ugradenog asfaltnog sloja:

0 debljina (HRN EN 12697-36),

0 udio Supljina (HRN EN 12697-8),

0 stupanj zbijenosti,

0 povezanost slojeva (TSC 06.753),

0 tekstura habajuceg sloja (HRN EN 13036-1),

0 hvatljivost habajuceg sloja (HRN EN 13036-4),

O ravnost (HRN EN 13036-6, HRN EN 13036-7, AGPT/T450-07).

Mijesta uzimanja uzoraka za provedbu ispitivanja odreduje nadzorni inzenjer. Na mjestima uzorkovanja uzimaju
se paralelni uzorci, koji se paralelno ispituju u sklopu izvodacke i investitorske kontrole kvalitete.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda¢ mora izraditi izvjestaj o pokusnoj dionici koji mora sadrzavati sve rezultate
provedenih ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. I1zvjestaj se predaje nadzornom inZenjeru koji se o izvjestaju
o pokusnoj dionici mora ocitovati u pisanom obliku u roku od 24 sata od preuzimanja izvjeStaja o pokusnoj
dionici.

Nakon prihvac¢anja pokusne dionice od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moze zapoceti sa kontinuiranom
ugradnjom asfaltnog sloja. Ukoliko nadzorni inzenjer ne prihvati pokusnu dionicu, izvoda¢ mora predloziti izradu
nove pokusne dionice.

Pokusna dionica mora se izvesti na projektima srednjeg i teSkog te vrlo i izrazito teSkog prometnog opterecenja
(u slu¢aju gradilista povrsine vec¢e od 8000 m?).

Tablica J14: Vrijednosti hvatljivosti na isteku jamstvenog roka (2 godine) ®

Svojstvo Ispitna norma Primjenske kategorije smjese agregata
izvedenog sloja AG4 AG3 AG2, AG5 AG1
Hvatljivost, SRT HRN EN 13036-4 | > 45 (AC) | >55 (AC) | >55 (AC) > 55 (AC, BBTM, SMA, PA)
@ ucestalost ispitivanja prema tablicama J3, J3, J7 i J10

Tablica J15: Vrijednosti poprecne i uzduzne ravnosti, te pukotine na isteku jamstvenog roka (2 godine) @

Vrstai tip bitumena

Svojstvo Ispitna norma 25/55-55
izvedenog sloja 160/220 50/70 35/50 45/80-65
70/100 45/80-55
Popre¢na ravnost ®, HRN EN 13036-7 - < 6 (prosje&no)
(mm) HRN EN 13036-8 < 8 (pojedinacno)
Uzduzna ravnost, IRl100, AGPT/T450 - IRl100cY + < 0,15
(m/km)
Pukotine, (m%/1000 m?) - - <2

@ ugestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7i J10

®) mjeri se na svakih 50 m* ili kontinuirano

© izmjerena srednjaa vrijednost IRl100

@ ne mjeri se nakon radova odrzavanja ( zamjena zavrnog sloja )

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja
Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s srednjim prometnim optereéenjem moraju zadovoljavati
zahtjeve navedene u tablici J17.

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici J19, osim ako se radi o drzavnim cestama kada se ispituju svojstva i
primjenjuju Kriteriji navedeni u tablici J18.
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Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjeSavina ili iz izvedenog asfaltnog sloja moraju

odgovarati zahtjevima navedenim u tablici J22.

Tablica J17.  Svojstva izvedenog asfaltnog sloja za tesko prometno opterecenje
Habajudi sloj Nosivi sloj
AC AC
M1, F1
. . M1, F1
Svojstvo Norma M2, F2
AC 16 base
AC 8 surf AC 22 base
AC 11 surf
AC 32 base
C HRN EN
0, — —_
Udio Supljina, (vol%) 12697-8 3-8 4-10
Stupanj zbijenosti, (%) - > 98 > 98
Povezanost slojeva L
(N/mm?) TSC 06.758 >1,0 ne ispituje se
novogradnja: < 1,5/2,0 @
rekonstrukcija i odrzavanje (zamjena
asfaltnih slojeva): ©
Ravnost, IRl100, (m/km) AGPT/T450 <1,7/22@ <25
odrzavanje (zamjena zavrsnog sloja):
<2,2/2,7®
. HRN EN S
Hvatljivost, (SRT) 13036-4 >55 ne ispituje se
Otpornost na zamor © HRN EN
> >
g6 (MM/m) 12697-24 2130 > 130
> 3600 > 3600
Krutost ©, S, (MPa) HRN EN
12697-26 <9500 <9500
Otpornost na niske HRN EN CT:t<-28°C ne ispituie se
temperature © 12697-46 CTT: TSR > 4,0 MPa/ <-10°C Pty
HRN EN S
Tekstura, (mm) 13036-1 >0,35 ne ispituje se
WTSar
Otpor_nost (mm/10°cikl) HRN EN <0,07 <0,10@
na pojavu PRDar 12697-22
©)
kolotraga (%) <7,0 <700
Visina sloja: dopusteno visinsko
odstupanje sloja od projektiranog 5 +10
visinskog polozaja, najvise %
Poprec¢ni pad sloja: dopusteno odstupanije
od projektiranog popre¢nog pada (svaki +04
profil), najvise % (aps)
PoloZaj sloja: dopusteno odstupanje
(horizontalni polozaj lijevog i desnog ruba)
o . " +25 +25
od projektiranog horizontalnog poloZzaja,
najvise mm
INVESTITOR: GRADEVINA:
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Debljina sloja: dopusteno odstupanje od -15% (pojedinacna vrijednost)
projektirane debljine, najvise - 5% (srednja vrijednost)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI100 ako se radi o otezavajuc¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elementima nivelete (usponi iznad 4%, radijus horizontalne krivine manji od 450 m), te prekidima u voznoj povrsini
(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

®) ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl100

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa

@ upotreba agregata AG4 dopustena je samo za PGDP<3000

@ odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 7 do 10% (v/v)

® odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 11 do 15% (v/v)

@ WTSar 0,151 PRDaR 9,0 U sluaju upotrebe mjesavine s cestogradevnim bitumenom

Tablica J22.  Svojstva izdvojenog bitumena

Cestogradevni bitumen Polimerom modificirani bitumen
Tip Tocka raféneksanja, Tip Tocka razmeks$anja, °C |Elasti€¢ni povrat, %
20/30 <80 10/40-65 <81
35/50 <68 25/55-55 <71
50/70 <62 45/80-55 >55®
70/10 <59 45/80-65 <8°C iznad
16013 deklarirane vrijednosti

<51 45/100-65
20
(@ odnosi se samo na elastomerom modificirani bitumen

Obracun izvedenih asfalterskih radova

U Dodatku A Tehni¢kih uvjeta definiran je sustav temeljem kojeg se provodi obracun izvedenih asfalterskih
radova na osnovi postignute kvalitete. Sustav definira
0 radove neupitne kvalitete koji su placeni u cijelosti,

0 radove nepotpune, ali prihvatljive kvalitete koji se plaéaju po manjoj cijeni od ugovorene, te
0 radove neprihvatljive kvalitete Sto podrazumijeva uklanjanje i ponovnu izvedbu asfaltnog sloja.

Izvedeni radovi obracunavaju se prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ¢etvorni metar izvedenog asfaltnog sloja
projektirane debljine.

Ocjena kvalitete izvedenih radova provodi se na osnovi rezultata ispitivanja sastava i svojstava proizvedene
asfaltne mjeSavine i ugradenog asfaltnog sloja kako slijedi:

1.) kvaliteta asfaltnih mjeSavina ocjenjuje se temeljem slijedeéih svojstava proizvedene mjeSavine :
a) Udio topivog bitumenskog veziva ispitan prema HRN EN 12697-1,
b) Osijetljivost asfaltnih uzoraka na djelovanje vode ispitana prema HRN EN 12697-12

2.) kvaliteta asfaltnih slojeva ocjenjuje se temeljem slijedecih svojstava izvedenog sloja:

a) debljina izvedenog sloja odredena prema HRN EN 12697-36,

b) udio Supljina u izvedenom asfaltnom sloju odreden prema HRN EN 12697-8,

¢) neravnost sloja izmjerena prema HRN EN 13036-6, HRN EN 13036-7 i AGPT/T450,

d) otpornost na trajnu deformaciju odredenu prema HRN EN 12697-22,

e) povezanost medu asfaltnim slojevima odredena prema TSC 06.753

f) dubina teksture izmjerena prema HRN EN 13036-1 i HRN EN 13036-6

g) hvatljivost izmjerena prema HRN EN 13036-4

h) ¢évrstoca prionljivost ispitana prema HRN EN 1542, tocka 7 (ispituje se kod mikroasfalta)

INVESTITOR: GRADEVINA:
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Ocjena kvalitete za svojstva otpornosti prema kolotrazenju, dubine teksture i debljine izvedenog sloja provodi se
temeljem relativnih vrijednosti odstupanja u odnosu na uvjete kvalitete. Sva ostala tehnic¢ka svojstva ocijenjuju
se prema apsolutnim odstupanjima u odnosu na uvjetovane vrijednosti.

PTU 2. IZRADA HABAJUCEG ASFALTNOG SLOJA OD AC 11 surf 45/80-65 AG1 M1
Opis rada

Rad obuhvaca izradu habajuc¢eg asfaltnog sloja kolnika od asfaltbetona AC 11 surf 45/80-65 AG1 M1 tj. nabavu
sastavnih materijala, proizvodnju, prijevoz i ugradnju bitumenske mjeSavine, koristenje opreme i sve ostalo $to
je potrebno za izvodenje radova.

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika — Bitumenska mjesavina od asfaltbetona AC 11 surf
45/80-65 AG1 M1

Opis

Habajuci asfaltni sloj od asfaltbetona AC 11 surf 45/80-65 AG2 M2 je asfaltni sloj izraden od bitumenske
mjeSavine od asfaltbetona proizvedene vru¢im postupkom za izvedbu asfaltnih slojeva kolnika.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona
specificirani su empirijskim i fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN 13108-1. Ovim projektom
odabran je empirijski pristup za deklariranje tehnickih svojstava bitumenske mjeSavine.

Odabrana bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za habajuce slojeve ozna¢ava se identifikacijskom oznakom:
AC 11 surf 45/80-65 AG1 M1 pri Eemu je:

-AC - oznaka za asfaltbeton (Asphalt Concrete),

-11 - najvece zrno agregata u bitumenskoj mjeSavini (mm),

-surf - habajuéi sloj,

- 45/80-65 - oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,

- AG1 - primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,

-M1 - primjenska oznaka tipa bitumenske mjeSavine s obzirom na fizikalno-mehanicka svojstva

Sastavni materijali

Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona je smjesa agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovaraju¢ih dodataka.

Za bitumensku mjeSavinu smiju se upotrijebiti sastavni materijali koji odgovaraju zahtjevima propisanim u
Tehni¢kim uvjetima za asfaltne kolnike ( Hrvatske ceste, Zagreb, lipanj 2015.g.).

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladistenja
sastavnih materijala (agregata, punila, bitumenskog veziva i odgovarajuc¢ih dodataka) na deponiju asfaltne
baze, sukladno to¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladistenog materijala na deponiju
asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21.

Specificirana svojstva - Asfaltbeton za habajuce slojeve
Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za habajuce
slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici A3.

Tablica A3. Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za
habajuce slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina (empirijski pristup)

Toéka norme Otvori Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN 13108-1 okacasita, | AC 4 surf AC8surf | AC1lsurf | AC16surf©
(empirijski pristup) mm Prolaz kroz sito, %(m/m)
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HRVATSKE AUTOCESTE d.o.0. SANACIJA SUSTAVA UNUTARNJE ODVODNJE
10000 Zagreb, Sirolina 4 NA KRAKU 2 GVORA BOSILJEVO 1 NA AC A1
Z.0.P.:21-613PI

Posebni tehnigki T.D. br.:21-613PI-01

insiati Ada~ 2NN


mailto:trafficon@zg.tel.hr

Projektiranje, consulting,
inZzenjering za promet,
geodeziju i ceste

TRAFFI

Drustvo s ograni¢enom odgovornoscu

Selska cesta 50, Zagreb

tel: 01/36 40 322
fax: 01/36 64 983

trafficon@trafficon.hr

22,4 100
16 100 90 do 100
11,2 100 90 do 100 -
o 8 100 90 do 100 70 do 92 56 do 84
Gra:g?kr;'e;gik_'jgftav’ 4 90 do 100 54 do 84 42 do 72 35 do 65
2 55 do 75 33 do 58 25 do 50 22 do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 39
0,25 17 do 33 8 do 30 6 do 27 5 do 24
0,063 6,0d0150 | 3,0do11,0 | 3,0d0o10,0 | 2,0do 10,0
MInITOi!E;USdlgﬁgu(z?ena' Bmin®© Bmina,o Bmina.o Bmin4.o Bmina,0

faktorom o (a=2,65/pa)

@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39
© pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjesavine (Baxt), Bmin S€ korigira

(pa je prividna gustoéa smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi
HRN EN 1097-6 i izrazena u Mg/m3)
) Kkoristi se i za nosivo-habajuce slojeve

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 do M4 od asfaltbetona za habajuée slojeve moraju zadovoljavati

tehnicka svojstva navedena u tablic

i Ad.

Tablica A4. Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih
povrsina (empirijski pristup)

Tipovi asfaltbetona za habajuée slojeve

_ M1 M2 M3 M4
Asfaltbeton za habajuée slojeve AC 4 surf
HRN EN 13108-1 sur
(empirijski pristup) AC 11 surf AC 8 surf AC 8 surf AC 8 surf
AC 11 surf AC 11 surf AC 11 surf
AC 16 surf
Primjenska oznaka AG1,AG2, AG1 do AG4,
smjese agregata L AG5 AG1 do AG4 AG9 @
35/50 50/70
Cestogradevni bitumen - 35/50 50/70 70/100
Sastavni 70/100 160/220
materijali . co | 2505555 25/55-55 25/55-55
Po ImergiErT:r?I cirant | 45/80-65 45/80-65 45/80-65 -
45/80-55 45/80-55 45/80-55
Reciklazni asfaltni nije =
- dopusten
agregat dopusten
Fizikalno-mehanic¢ka svojstva bitumenske mjesavine
Tocka 5.2.2@) Ud|?) éup”ina, \V Vmin3,5 Vmin3,5 Vmin3 Vmin 2,5
% (V/ V) Vmaxe Vmax6 Vmaxe Vmax5,5
Totka 5.3.3 . Ispuna §Up|jinao VFBminnr VFBminnr VFBmines VFBmin7o
bltumenomr VFB (/0) VFBmaXNR VFBmaxNR VFBmax83 VFBmaXBG
INVESTITOR: GRADEVINA:
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Todka Najmanji omjer indirektne
vlaéne ¢vrstoce, ITSR ITSRsgo ITSRso ITSRso ITSR70
5.2.40)
(%)
Tocka Najveca brzina
5.2.6© deformacije, WTSaRr, WTSAIR 0,07 WTSaIr 0,07 WTSARNR
Tablica 8 (mm/103 ciklusa)
;’;ég(?) Najveca relativna dubina PRD PRD PRD
. kolotraga, PRDAIR (%) AIR 7,0 AIR 7,0 AIR NR
Tablica 9
Najmaniji udio Supljina u
Tocka 5.3.4 | agregatu, VMAmiIn, % VMAmMInNNR
(VIV)
Otpornost na abraziju
Tocka 5.2.5 gumama s ¢avlima, AbrANR
AbrA, (ml)

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

© uzorci se spravljaju valjkastim zbijacéem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2, tablica
C.1, to¢ka C.1.20 (Pes — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica
D.1, tocka D.1.6
Ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica
C.1, to¢ka C.1.21 (P9s — P100), & ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.6, tablica
D.1, tocka D.1.6

@ koristi se za pjesSacke i biciklisticke staze

©) ne koristi se u podru¢jima kontinentalne klime

Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona, izmjerene prema normi HRN
EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici A15.

Tablica A15: Temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjeSavine, °C
Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura® temperatura®
35/50 195
Cestogradevni 50/70 180
bitumen 70/100 180
160/220 obvezno navodi proizvodac 170
25/55-55 bitumenske mjesavine ©
Polimerom 45/80-65 _obvezrjo _navodl
modificirani bitumen pr0|zvo§ac b_ltumenske
45/80-55 mjeéawne ()
10/40-65
@ pri isporuci
®) bilo gdje u proizvodnom pogonu
© HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, tocka 5.2.10
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Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama
Dodatka A uskladene norme: HRN EN 13108-1 - asfaltbeton (AC).

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti po¢etno ispitivanje sukladno op¢im zahtjevima norme
HRN EN 13108-20.

U svrhu odredivanja tipa bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona proizvodac je obvezan provesti ispitivanje
specificiranih svojstava za koja su postavljeni zahtijevi, ovisno o sloju u koji se bitumenska mjeSavina ugraduje,
odnosno ovisno o krajnjoj namjeni:

0 za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3 i A4.

Odredivanje tipa bitumenskih mjeSavina provodi se na uzorcima pripremljenim u laboratoriju (ulazni sastav) ili
na uzorcima pripremljenim na asfalthom postrojenju (izlazni sastav), odnosno na uzorcima uzetim iz izvedenog
asfaltnog sloja.

Kontrola tvorni¢ke proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21. Sukladno zahtjevu
norme HRN EN 13108-21, to¢ka 6.2, proizvodac je duzan u sklopu provedbe kontrole tvorni¢ke proizvodnje
kontrolirati kvalitetu sastavnih materijala.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina provodi se sukladno zahtjevu Dodatka A norme HRN EN 13108-21.
Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav), ovisno o vrsti
bitumenske mjeSavine, (tablica A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-21), provodi se prema ucestalosti
navedenoj u tablici A28.

Tablica A28: UcCestalost ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina

Vrste bitumenskih mjesavina | Razina Razina radne uskladenosti pogona -OCL (a)

OCL A OCL B OCLC
Asfaltbeton za habajucée slojeve X 1 ispitivanje/600 t 1 ispitivanje/300t | 1 ispitivanje/150 t
Asfaltbeton za vezne i Y 1 ispitivanje/1000t | 1 ispitivanje/500t | 1 ispitivanje/250 t
nosive slojeve
(a) Razina radne uskladenosti pogona OCL (engl. Operating Compliance Level)

Oznacavanje
Bitumenske mjeSavine, ovisno o vrsti, oznagavaju se na otpremnici prema normama specifikacija navedenim u

tocki A.7 priloga A.
Izjava o svojstvima, kao rezultat provedbe ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava, obvezan je dokument pri
svakoj isporuci bitumenskih mjesavina.

Ispitivanje

Ispitivanje bitumenskih mjeSavina o okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj namjeni, provodi
se prema normama navedenim u sljedec¢im tablicama priloga A:

[0 za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3 i A4.

Norme
VaZeée norme za asfaltbetone za habajuce slojeve su:

Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton (EN

HRN EN 13108-1:2007 13108-1:2006)

HRN EN 13108- Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio: Asfaltbeton (EN
1:2007/Ispr.1:2008 13108-1:2006/AC:2008)

Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolni¢ke konstrukcije

Tehniéko-tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva kolnika odgovaraju zahtjevima propisanim u
Tehni¢kim uvjetima za asfaltne kolnike ( Hrvatske ceste, Zagreb, lipanj 2015.g.).

Proizvodnja bitumenskih mjeSavina
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Bitumenske mjeSavine proizvode se na stacionarnim ili mobilnim diskontinuiranim ili kontinuiranim asfaltnim
postrojenjima.

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi tvorni¢ku kontrolu proizvodnje ( kontrola svojstava i
uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa proizvodnje bitumenskih mjesavina,
te kontrola proizvedenih bitumenskih mjeSavina ) prema toc¢ki A.4. Priloga A.

Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u ozna¢enim boksovima na nacin da se sprije€i medusobno
mijeSanje i oneciS¢enje, te prekomjerno vlazenje agregata.

Punilo se skladi&ti u cisternama, a iznimno i u vreéama, koje moraju biti zasticene od vlaZenja.

Bitumen se skladisti u oznagenim cisternama, a iznimno i u baCvama. Ovisno o vrsti i tipu, bitumen ne smije biti
zagrijan na temperaturu viSu od dopustene.

Dijelovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina moraju biti podedeni na nacin da
osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima.

Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora ucinkovito zastititi od hladenja i
oneciséenja ¢vrsto pri€vrséenim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama, takve veli€ine da potpuno
pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati viSe od dva sata,
odnosno duljina transporta ne smije biti ve¢a od 120 km.

Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina
Bitumenske mjeSavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.
Ugradnja bitumenskih mjeSavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopustena.

Najniza temperatura zraka pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjeSavina je:
0°C za nosive i vezne slojeve od asfaltbetona
+ 5°C za habajuce slojeve debljine > 30 mm od asfaltbetona, splitmastiksasfalta i lijevanog asfalta

Ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni vodeni film.
Pri snaznom vjetru ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena.

Priprema podloge

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog materijala.
Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i popreénom smjeru, izmjerena prema normi HRN EN
13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrijednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajuéi nacin
glodanjem, ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga od vezanih materijala
se prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom svojstava navedenih u tablici G1 Priloga G.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podlogeovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu bitumenske
emulzije te vrti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli€ini koja osigurava propisanu povezanost
slojeva. Preporucene koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su tablici J1. Pri prskanju
podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijavati najviSe na 60°C, za nemodificiranu odnosno 70°C za
modificiranu. Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.

Tablica J1: Preporugene koli€ine bitumenske emulzije za prskanje podloge

Asfaltni sloj
Vrsta i priroda podloge Nosivi sloj | Vezni sloj | Habajuci sloj
Koli¢ina bitumenske emulzije g/m?

Hidraulickim vezivom vezani 400 do 500 - -
mehanicki zbijeni nosivi sloj

a - 200 do 300 -

Nosivi sloj b - 250 do 350 -

C - 300 do 500 -
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a - - 150 do 250
Vezni sloj ( nosivi sloj ) b - - 250 do 350
c - - 250 do 350
a - svjeza
b - glodana

¢ - vrlo otvorena ili ogoljela

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5°C nije dopusteno.
Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze ,razbijanja“
emulzije.

Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se Koristiti iskljuCivo za gradilidni promet
vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

Ugradnja bitumenske mjeSavine

Bitumenske mjeSavine ugraduje se strojno, finiSerom.

FiniSer mora biti podesen tako, da cijelom svojom Sirinom osigura ujednacenu debljinu i gustoéu izvedenog
asfaltnog sloja. Nacin punjenja kosa finiSera za prihvat bitumenske mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske
mjeSavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i strukturu povrSine izvedenog asfaltnog sloja, bez
pojave segregacije i pukotina ugradene bitumenske mjeSavine. Ako je temperatura isporu¢ene bitumenske
mjesavine niZza od minimalno dopustene prema deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjeSavina ne
smije ugraditi u asfaltni sloj. 1zvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini
sloja padne ispod 30°C, osim u sluéaju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta kada se smije pustiti pod promet
najranije 24 sata nakon zavr3etka izvedbe. Iznimno, zahtjevi za pustanje izvedenog asfalthog sloja u promet
mogu biti i drugaciji, ukoliko se radi o niskotemperaturnom asfaltu, o é¢emu odluku donosi nadzorni inZenjer.

Valjanje
Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju postizanje propisanog
stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog sloja.

Spojevi i rubovi

Poprecni radni spoj

U slu&aju videslojne izvedbe, popreéni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na popre&ni radni spoj drugog
asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 2 m.

Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i trajni. Zasjeceni
asfaltni sloj na poziciji popre€nog radnog spoja mora se cijelom debljinom obvezno premazati ili poprskati
cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili drugim pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem.

Uzduzni spoj

U slu€aju viseslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj drugog
asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm.

Izvedba ,vruceg“ uzduznog spoja podrazumijeva ugradnju bitumenske mjeSavine istovremeno s dva finiSera
jednakog stupnja pretkomprimacije, medusobno uzduzno razmaknuta za najviSe jednu duljinu finidera.

Pri izvedbi ,hladnog“ uzduznog spoja, rubni dio prethodno poloZenog asfaltnog sloja mora biti ujiednaceno zbijen
i bez pukotina, a rub obraden na nacin da je lagano skoSen, ne okomit. Tako obradeni rub asfaltnog sloja mora
se cijelom debljinom obvezno premazati cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili za tu svrhu
pogodnom bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom centimetru debljine sloja na duljini od jednog metra)
kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Uporaba bitumenske emulzije u
tu svrhu nije dopustena.

Alternativno, ,hladni“ uzduzni spoj moze se izvesti i uporabom vruée brtvene bitumenske mase tipa N2 prema
normi HRN EN 14188-1, ili uporabom predgotovljenih niskorastezljivih bitumenskih traka.

Na spoju asfaltnog sloja od valjanog asfalta i asfaltnog sloja od lijevanog asfalta, odnosno na spoju asfalthog

sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdjelnica ispunjena vruéom

brtvenom bitumenskom masom tipa N2 prema normi HRN EN 14188-1 ili predgotovljenom niskorastezljivom

bitumenskom trakom.
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Rubovi

Kada projektom nisu predvidene rubne trake i rigoli, asfaltni slojevi kolnika moraju se polagati tako da je rub
sloja u odnosu na prethodni pod kutem od priblizno 45°.

Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostreSnim popre¢nim nagibom jednakim ili ve¢im od 2,5 %, rubne bocne
povrsine asfaltnih slojeva kolnika viSeg visinskog polozaja, pozeljno je premazati ili poprskati

vruéim bitumenom (najmanje 50 g po jednom centimetru debljine sloja na duljini od jednog metra) u svrhu
zastite asfaltnih slojeva od bo¢nog prodiranja oborinske vode. Iz istih je razloga, rubni pojas svakog asfaltnog
sloja, osim habajuceg, koji se nalazi na viSem visinskom polozaju, pozeljno premazati ili poprskati vru¢im
bitumenom (najmanje 150 g po jednom metru duljine) u Sirini od priblizno 10 cm.

Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radnji i ispitivanja radova i materijala ugradenih u asfaltne
slojeve kolni¢ke konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio projekta
kolni¢ke konstrukcije ovisno o projektom odredenom razredu nadzora, najmanje uskladu s tokom J.3.1. Priloga
J.

Tablica J2. Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda za objekte i gradiliSta s potroSnjom asfaltne mjeSavine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m2,
te za sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterecenje, bez obzira na
potro$nju bitumenske mjeSavine

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
(1 uzorak na zadanu masu ili m? izvedenog
sloja, ili 1 uzorak na gradilistu )
Gradevni Svojstvo Ispitna norma Prometno opterecenje
proizvod < :
lzvodacka kontrola Investitorska
kvalitete kontrola kvalitete
srednje i tesko srednje i tesko
) Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 Prema tocki 6.2, tablica 4 .
Punilo 1 uzorak / gradiliste
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 Norme HRN EN 13108-21
Granulometrijski sastav, udio sitnih | o\ e 9aa 4
Cestica
- - T Prema tocki 6.2, tablica 3
[ Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 ’ 2
> : Norme HRN EN 13108-21 | 1 UZ0rak/50000m
5 Indeks oblika HRN EN 933-4
< - -
Uglatost zrnja (Koeficijent protoka) HRN EN 933-6
Otpornost na predrobljavanje (LA) HRN EN 1097-2
Penetracija HRN EN 1426
o Tocka razmeksSanja HRN EN 1427
=
o Tocka loma po Frassu HRN EN 12593
S — Prema tocki 6.2, tablica 5 1 uzorak / 50000 m2
% Elasti¢ni povrat @ HRN EN 13398 | Norme HRN EN 13108-21
< Zadrzana
o o HRN EN 142
£ Otpzrr_lost na | penetracija 6
= otvrdnjavanje - | porast/pad tocke
- HRN EN razmekganja HRN EN 1427
12607-1 Elasti&ni povrat ® | HRN EN 13398
Polaritet Cestica HRN EN 1430
% © Udio veziva HRN EN 1428
c = .. _
g N Vrijednost raspada HRN EN 13075-1 1 uzorak / gradiliste )
35 Bitumen Penetracija HRN EN 1426
48] izdvojen TocCka razmekSanja| HRN EN 1427
prema HRN | Elasti¢ni povrat @ HRN EN 12598
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EN 13704-1

HRN EN 13589

Bitumenska mjeSavina

iia @
Kohezija HRN EN 13703
Bitumen Pe[letracija _ HRN EN 1426 ) 50000 m?
izdvojen Tocka razmekSanja| HRN EN 1427
ekstrakcijom | Elasti¢ni povrat @ | HRN EN 13398

Granulometrijski sastav

HRN EN 12697-2

Udio veziva

HRN EN 12697-1

Udio Supljina

HRN EN 12697-8

Ispuna Supljina bitumenom

HRN EN 12697-8

1 uzorak na pocetku
asfalterskih radova i dalje
na svakih 500 t

(‘habajuci sloj )

1 uzorak na pocetku
asfalterskih radova i
dalje na svakih 1000 t

( habajuci sloj )

Otpornost na djelovanje vode
(omjer ITSR)

HRN EN 12697-12

1 uzorak / 25000 m2

1 uzorak / gradiliste

Ocjedivanje veziva ®

HRN EN 12697-18

1 uzorak / gradiliste

1 uzorak / gradiliste

Gubitak Sestica ©

HRN EN 12697-17

1 uzorak / gradiliste (®

1 uzorak / gradiliste (®

Dubina utiskivanja @

HRN EN 12697-20

1000 m? ili jednom dnevno

2000 m?

Temperatura

HRN EN 12697-13

kod svakog uzorkovanja

Napomena:u slu¢aju fundamentalnog pristupa ispituje se:

Krutost, zamor, niske temperature

HRN EN 12697-24
HRN EN 12697-26
HRN EN 12697-46

1 uzorak / 60 000 m2

@ odnosi se samo na PMB

®) ispituje se kod SMA

© ispituje se kod PA

@ ispituje se kod MA

() ne odnosi se na srednje prometno optere¢enje

Tablica J3. Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete izvedenog
sloja za objekte i gradilista s potroSnjom asfaltne mje§avine za pojedini asfaltni sloj ve¢om od 8000 m2, te za
sve cestovne objekte na kojima je predvideno minimalno srednje prometno opterecenje, bez obzira na
potrosnju bitumenske mjeSavine

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

(1 uzorak na zadanu masu ili m?izvedenog sloja, ili 1
uzorak na gradilisStu )

Udio Supljina ®

HRN EN 12697-8

Stupanj zbijenosti ®

Svojstvo Ispitha norma Prometno opterecenje
lzvodacka kontrola Investitorska kontrola
kvalitete kvalitete
srednje i teSko srednje i teSko
Debljina @ HRN EN 12697-36

1 uzorak / 4000 m2®

1 uzorak / 4000 m2®

Povezanost slojeva ©

TSC 06.753

1 uzorak na pocetku
asfalterskih radova i dalje
na svakih 20000 m?

1 uzorak na pocetku asfalterskih
radova i dalje na svakih 20000
m2

Tekstura (habajuéi sloj) @

HRN EN 13036-1
HRN EN 13036-6

svakih 10000 m? ili
kontinurano ®

svakih 10000 m? ili kontinurano
()]

Hvatljivost (habajuéi sloj)
(e)

HRN EN 13036-4

svakih 10000 m? ili
kontinurano ®

svakih 10000 m? ili kontinurano
()]

Otpornost prema trajnoj

®

deformaciji — kolotrazenje
f

HRN EN 12697-22

1 uzorak / gradilite @

1 uzorak / 20000 m2 @)

Otpornost prema trajnoj

(h)

deformaciji — kolotraZenje

HRN EN 12697-22

Jednom na objektu ©
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kontinuirano na cijeloj duzini| kontinuirano na cijeloj duZzini

L trase trase
Uzdus Habajuéi sloj | HRN EN 13036-6 Diclomic dsietai
zduzna HRN EN 13036-7 je omlcrlo u odsje¢cima i
ravnost [=200 m
AGPT/T450 - — —
Nosivi sloi Djelomi¢no u odsje¢cima )
) =200 m
- . - ; ; 5
Visina sloja, popre¢ni pad ) Svaki profil Na najmanje 20% podataka od

i polozaj izvedenog sloja @ izvodacke kontrole
@y sklopu izvodacke kontrole dopusta se izrac¢un na temelju utroSene mase asfaltne mje$avine

®) ulazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjesavine odnosno prosje¢ne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne
proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

© asfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituju se vlaénim postupkom

@ ispituje se prije pustanja u promet

© ispituje se najviSe 15 dana od pustanja u promet na habaju¢em sloju s CB i najviSe 30 dana od pustanja u promet habajuéeg sloja s PMB
® ispituje se na habaju¢em, veznom i nosivom sloju

(@ ne odnosi se na srednje prometno opterec¢enje

(M) 23 cestovne objekte, na zastithom sloju ispituje se na uzorku spravljenom u laboratoriju

0y sklopu geodetskog nadzora

0 mijesta uzorkovanja odreduje nadzorni inZzenjer

Pokusna dionica

Izvodac radova izradom pokusne dionice mora dokazati svoju sposobnost za kvalitetnu ugradnju asfaltnih
slojeva kolnika sa gradevnim proizvodima i na nacin kako je to predloZzio u tehni¢ko-tehnoloSkom elaboratu, a
sve prema zahtjevima projekta.

Minimalna povrSina pokusne dionice odreduje se temeljem prosjeénog dnevnog plana ugradnje.

Poziciju i povrsinu pokusne dionice predlaze izvoda€ radova, a odobrava nadzorni inzenjer.

Tijekom i nakon izvedbe pokusne dionice moraju se provesti sljedeca ispitivanja:

a) Ispitivanje svojstava bitumenske mjesavine:

0 granulometrijski sastav (HRN EN 12697-2),

0 udio veziva (HRN EN 12697-1),

0 udio Supjina (HRN EN 12697-8),

0 ispuna Supljina smjese agregata (HRN EN 12697-8),

0 otpornost na djelovanje vode-omjer ITSR (HRN EN 12697-12),
0 ocjedivanje veziva (SMA i PA) (HRN EN 12697-18),

00 gubitak ¢estica (PA) (HRN EN 12697-17).

b) Ispitivanje svojstava ugradenog asfaltnog sloja:

0 debljina (HRN EN 12697-36),

0 udio Supljina (HRN EN 12697-8),

0 stupanj zbijenosti,

[0 povezanost slojeva (TSC 06.753),

0 tekstura habajuceg sloja (HRN EN 13036-1),

0 hvatljivost habajuéeg sloja (HRN EN 13036-4),

0 ravnost (HRN EN 13036-6, HRN EN 13036-7, AGPT/T450-07).

Mjesta uzimanja uzoraka za provedbu ispitivanja odreduje nadzorni inZenjer. Na mjestima uzorkovanja uzimaju
se paralelni uzorci, koji se paralelno ispituju u sklopu izvodacke i investitorske kontrole kvalitete.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda€ mora izraditi izvjeStaj o pokusnoj dionici koji mora sadrzavati sve rezultate
provedenih ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. I1zvjestaj se predaje nadzornom inZenjeru koji se o izvjestaju
o pokusnoj dionici mora ocitovati u pisanom obliku u roku od 24 sata od preuzimanja izvjeStaja o pokusnoj
dionici.
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Nakon prihvac¢anja pokusne dionice od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moZze zapoceti sa kontinuiranom
ugradnjom asfaltnog sloja. Ukoliko nadzorni inzenjer ne prihvati pokusnu dionicu, izvoda¢ mora predloziti izradu
nove pokusne dionice.

Pokusna dionica mora se izvesti na projektima srednjeg i teSkog te vrlo i izrazito teSkog prometnog opterecenja
(u sluc¢aju gradilista povrsine vec¢e od 8000 m?2).

Tablica J14: Vrijednosti hvatljivosti na isteku jamstvenog roka (2 godine) @

Svojstvo Ispitna norma Primjenske katergorije smjese agregata
izvedenog sloja AG4 AG3 AG2, AG5 AG1
Hvatljivost, SRT HRN EN 13036-4 | > 45 (AC) | >55 (AC) | >55 (AC) > 55 (AC, BBTM, SMA, PA)
@ ugestalost ispitivanja prema tablicama J3, J3, J7i J10

Tablica J15: Vrijednosti popre¢ne i uzduzne ravnosti, te pukotine na isteku jamstvenog roka (2 godine) @

Vrstai tip bitumena

Svojstvo Ispitna norma 25/55-55
izvedenog sloja 160/220 50/70 35/50 45/80-65
70/100 45/80-55
Poprecna ravnost ®), HRN EN 13036-7 - < 6 (prosje&no)
(mm) HRN EN 13036-8 < 8 (pojedinacno)
Uzduzna ravnost, IRl1o0, AGPT/T450 - IRl100©D) + < 0,15
(m/km)
Pukotine, (m/1000 m?) - - <2

@ ugestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7 i J10

®) mjeri se na svakih 50 m* ili kontinuirano

© izmjerena srednjaa vrijednost IRl100

@ ne mjeri se nakon radova odrzavanja ( zamjena zavrnog sloja )

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja
Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s srednjim prometnim optere¢enjem moraju zadovoljavati
zahtjeve navedene u tablici J17.

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici J19, osim ako se radi o drzavnim cestama kada se ispituju svojstva i
primjenjuju kriteriji navedeni u tablici J18.

Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjeSavina ili iz izvedenog asfaltnog sloja moraju
odgovarati zahtjevima navedenim u tablici J22.

Tablica J17.  Svojstva izvedenog asfaltnog sloja za tesko prometno opterecenje

Habajudi sloj Nosivi sloj
AC AC
M1, F1
. M1, F1
Svojstvo Norma M2, F2 '
AC 16 base
AC 8 surf
AC 22 base
AC 11 surf
AC 32 base
T HRN EN
o — —
Udio Supljina, (vol%) 12697-8 3-8 4-10
Stupanj zbijenosti, (%) - > 98 > 98
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Povezanost slojeva o
(N/mm?) TSC 06.758 >1,0 ne ispituje se
novogradnja: < 1,5/2,0 @
rekonstrukcija i odrzavanje (zamjena
K ’ asfaltnih slojeva): ©

Ravnost, IRl100, (M/km) AGPT/T450 <1.7722@ <25

odrzavanje (zamjena zavr$nog sloja):

<2,22,7@

.. HRN EN o
Hvatljivost, (SRT) 13036-4 >55 ne ispituje se
Otpornost na zamor © HRN EN

> >
&6 (Um/m) 12697-24 =130 =130
> 3600 > 3600
Krutost ©), S, (MPa) HRN EN
12697-26 <9500 < 9500
Otpornost na niske HRN EN CT:t<-28°C ne ispituie se
temperature © 12697-46 CTT: TSR > 4,0 MPa/ <-10°C PItU)
HRN EN S
Tekstura, (mm) 13036-1 > 0,35 ne ispituje se
WTSaRr
Set\pp?glw (mm/10%cik) | HRN EN <007 <010©

javu PRD 12697-22
kolotraga (%)AlR 69 <70 <700
Visina sloja: dopusteno visinsko
odstupanje sloja od projektiranog +5 +10
visinskog poloZaja, najvise %

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje

od projektiranog popre&nog pada (svaki +04

profil), najvise % (aps)

Polozaj sloja: dopusteno odstupanije

(horizontalni polozaj lijevog i desnog ruba) + 95 + 95

od projektiranog horizontalnog poloZaja,
najvise mm

Debljina sloja: dopusteno odstupanje od
projektirane debljine, najvise

-15% (pojedinacna vrijednost)
- 5% (srednja vrijednost)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl100 ako se radi o otezavajuéim utjecajima vertikalnih i horizontalnih
elementima nivelete (usponiiznad 4%, radijus horizontalne krivine manji od 450 m), te prekidima u voznoj povrSini

(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

®) ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl100
© vrijedi kod fundamentalnog pristupa
@ upotreba agregata AG4 dopustena je samo za PGDP<3000
© odnosi se na mjesavine s udjelom Supljina od 7 do 10% (v/v)
® odnosi se na mjesavine s udjelom $upljina od 11 do 15% (v/v)
© WTSaro,15i PRDar 9,0 U slu¢aju upotrebe mjesavine s cestogradevnim bitumenom

Tablica J22.  Svojstva izdvojenog bitumena
Cestogradevni bitumen Polimerom modificirani bitumen
Tip Tocka razmeksanja, °C Tip Tocka razmeksanja, °C | Elastiéni povrat, %
20/30 <80 10/40-65 <81
>40@
35/50 <68 25/55-55 <71
INVESTITOR: GRADEVINA:
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50/70 <62 45/80-55
70/10 <59 45/80-65 <8°C iznad deklarirane
vrijednosti
160/220 <51 45/100-65

(@ odnosi se samo na elastomerom modificirani bitumen

Obracun izvedenih asfalterskih radova

U Dodatku A Tehni€kih uvjeta definiran je sustav temeljem kojeg se provodi obradun izvedenih asfalterskih
radova na osnovi postignute kvalitete. Sustav definira

0 radove neupitne kvalitete koji su placeni u cijelosti,

0 radove nepotpune, ali prihvatljive kvalitete koji se pla¢aju po manjoj cijeni od ugovorene, te

00 radove neprihvatljive kvalitete $to podrazumijeva uklanjanje i ponovnu izvedbu asfaltnog sloja.

Izvedeni radovi obraCunavaju se prema ugovorenoj jediniénoj cijeni za Cetvorni metar izvedenog asfaltnog sloja
projektirane debljine.

Ocjena kvalitete izvedenih radova provodi se na osnovi rezultata ispitivanja sastava i svojstava proizvedene
asfaltne mjeSavine i ugradenog asfaltnog sloja kako slijedi:

1.) kvaliteta asfaltnih mje$avina ocjenjuje se temeljem slijedeéih svojstava proizvedene mjeSavine :
a) Udio topivog bitumenskog veziva ispitan prema HRN EN 12697-1,
b) Osjetljivost asfaltnih uzoraka na djelovanje vode ispitana prema HRN EN 12697-12

2.) kvaliteta asfaltnih slojeva ocjenjuje se temeljem slijedecih svojstava izvedenog sloja:

a) debljina izvedenog sloja odredena prema HRN EN 12697-36,

b) udio Supljina u izvedenom asfaltnom sloju odreden prema HRN EN 12697-8,

¢) neravnost sloja izmjerena prema HRN EN 13036-6, HRN EN 13036-7 i AGPT/T450,

d) otpornost na trajnu deformaciju odredenu prema HRN EN 12697-22,

e) povezanost medu asfaltnim slojevima odredena prema TSC 06.753

f) dubina teksture izmjerena prema HRN EN 13036-1 i HRN EN 13036-6

g) hvatljivost izmjerena prema HRN EN 13036-4

h) évrstoca prionljivost ispitana prema HRN EN 1542, tocka 7 (ispituje se kod mikroasfalta)

Ocjena kvalitete za svojstva otpornosti prema kolotraZzenju, dubine teksture i debljine izvedenog sloja provodi se

temeljem relativnih vrijednosti odstupanja u odnosu na uvjete kvalitete. Sva ostala tehni¢ka svojstva ocijenjuju
se prema apsolutnim odstupanjima u odnosu na uvjetovane vrijednosti.

6. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

NAPOMENA.
Za sve betonske i armirano-betonske radove mjerodavan je Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije ( NN 17/17).

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog ¢elika za armaturu, savijanje i postavljanje armature,
pripreme i transport betonske smjese, ugradnja i njega betonske smjese, te kontrola ugradenog materijala mora
u svemu odgovarati odredbama "Pravilnika o tehni¢kim mjerama i normativima za beton i armirani beton" iz
1987.god.

Za pripremanje betona smije se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom stru&ne organizacije, registrirane za
takvu djelatnost, potvrdeno da ima svojstva koja propisuje navedeni pravilnik. Atest ne smije biti stariji od Sest
mjeseci. Izvodal radova mora na gradilistu prilikom upotrebe agregata ispitati :

- najmanje jednom tjedno koli€inu vrlo finih Eestica agregata i granulometrijski sastav ;

- najmanje jednom u toku osam sati rada povrSinsku vlaznost agregata.
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Prilikom izbora agregata mora se voditi raCuna o nacinu prijevoza i ugradivanja betona, o debljini elemenata i o
gustoci armature.

Za pripremanje betona upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete prema odgovaraju¢em vazeéem standardu za
portland cement. Ovo mora biti napisano na vre¢ama cementa ili u popratnom pismu cementa u rinfuzi.

Izvodac radova treba prije upotrebe cementa provijeriti standardnu konzistenciju , vrijeme vezivanja i postojanost
obujma cementa , i to svakog dana izvodenja betonskih radova.lzvodac radova mora za svaku vrstu i klasu
cementa uzimati i uvati uzorke prema odgovaraju¢em vazeéem standardu za uzimanje uzoraka cementa.Uzeti
uzorci cementa moraju se ¢uvati na gradiliStu do primopredaje zavrSenog objekta. U dokumentaciji kojom se
dokazuje kvaliteta izvrSenih radova moraju biti sadrzani atesti o upotrijeblienom camentu.

Voda i dodaci za pripremu betona moraju biti u skladu sa propisanim kvalitetom u " Pravilniku o tehni¢kim
mjerama i normativima za beton i armirani beton". Iznimno se za pripremanje betona moze upotrebljavati pitka
voda.

Za armiranje konstrukcije i elemenata od betona moze se upotrijebiti elik sa kvalitetama prema

"Pravilniku o tehni¢kim mjerama...". Prije postavljanja armatura mora biti oiS¢ena od prljavstine,

masnoce, korozije i t.d. Armatura se savija i postavlja prema projektu.

Beton koji se upotrebljava za izradu betonskih konstrukcija i elemenata mora se ispitati i time utvrditi da li
odgovara propisanoj marki betona.lspitivanje se izvodi na kockama sa bridom 20 cm, starosti od 28 dana
,na tlacnu &vrstocu.
Broj kocaka koje je potrebno ispitati ovisi o koli€ini ugradenog betona, vaznosti betonske konstrukcije i td., s tim
da iste vrste kocaka treba biti min 10, ali ne manji od 3 , ako ukupno upotrebljena koli€ina istovrsnog betona ne
prelazi 10 m® za konstrukcije od prenapregnutog betona, odnosno 20 m? za konstrukcije od armiranog betona.
Za konstrukcije od betona moze se upotrijebiti samo beton koji je umijeSan mehanicki, pri Eemu se mora
osigurati homogenost i stalnost osobina betona. Sastavni dijelovi betona odreduju se tezinski i to:
tezina agregata s to¢noS¢u 2%,
tezina cementa s to¢noSéu 1%,
tezina vode s to¢noscéu 1%
tezina dodataka betonu s toénosc¢u 1%.
Beton se u pravilu treba ugraditi odmah nakon pripremanja i to:

u roku 20 min. od pripremanja ako je temperatura betona iznad 20 °C

u roku 30 min. od pripremanja ako je temperatura betona do 20 °C.
Beton se smije prevoziti tako da je onemogucena segregacija.
Prije ugradivanja betona moraju se provjeriti dimenzije oplate , Cisto¢a i vlaznost oplate, ukru¢enja oplate i
skele, polozaj i razmak armature ,te drugi detalji vazni za ispravnu ugradnju betona.
Beton se ugraduje mehanicki.
Beton se ne ugraduje pri temperaturi okolnog zraka ispod 0 °C ako nisu poduzete odgovaraju¢e mjere zastite.
SvjeZi beton mora se tokom prijevoza, ugradnje i u po&etnom razdoblju o&vri¢avanja,zastititi od djelovanja
sunca i atmosferilija. Ugradeni beton mora se njegovati viazenjem min 7 dana od dana ugradnje , odnosno dok
ugradeni beton ne postigne 70% predvidene CvrstocCe. Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda.
Prvih dana nakon ugradnje beton treba zastititi od potresa i optereéenja.
Izvodac¢ radova mora voditi evidenciju o podacima o kvaliteti gradiva i izvedenih radova, a osobito:
- prethodno i kontrolno ispitivanje gradiva - rezultate ispitivanja nivelete skele i oplata ;
- dimenzije i polozaj elemenata u konstrukciji sa kotama koje su dobivene u toku izvedbe radova,
- zapisnik o pripremanju radova u toku izvedbe radova.
Navedena evidencija ustupa se korisniku objekta prilikom primopredaje izvedenog objekta. Istu je potrebno
Cuvati na nacin i pod uvjetima propisanim za €uvanje tehnicke dokumentacije.
Obra&un radova izvrsiti ée se prema stvarno izvrSenom radu i jedini€nim cijenama prihvaéene ponude izvodaca.
Koli¢ina izvrSenog rada ne smije prijeci koli¢inu predvidenu pojedinom stavkom troSkovnika, osim ako to
nadzorni inZenjer ne odobri. Jedini€ne cijene pojedinih stavaka troSkovnika moraju sadrzavati:
- cijenu potrebnog materijala sa troSkovima dostave do deponije na gradiliStu, utovara prijevoza i istovara,
odvoza do mjesta ugradnje, troSkova uskladidtenja, ispitivanja kvaliteta, izdavanja atesta, ¢uvanja i td.;
- cijenu izvrSenja rada prema opisu stavke troSkovnika , sa svim detaljima , svim naknadama i taksama
itd.;
- troSkove organizacije gradilista, rezijskih zroskova, pomoc¢nih objekata, pristupnih putova, uspostava
prvobitnog stanja itd.
Nakon usvajanja jedini¢nih cijena prema ponudi izvodaca ,ne smiju se odobravati nikakvi rezijski sati, pomo¢ni
radovi i sl. Eventualne viSe radnje izvan stavaka troSkovnika moze odobriti jedino nadzorni inZenjjer u okviru
svojih ovlastenja , a na temelju satnica za pojedine kategorije radnika i faktora navedenih u ponudi izvodaca.
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Cijene materijala za viSe radnje obracunati ¢e se prema racunima, a u okvirnim iznosima unaprijed odobrenim
po nadzornom inzenjeru.

6.1. Kontrola kvalitete betona

Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta
konstrukcije i projekta betona.

6.1.1. Kontrola proizvodnje betona

Pogoni koji proizvode beton kategorije B I moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i proizvodne sposobnosti
propisane vazeéim standardom U.M1. 050 i moraju u pogonu imati laboratorij za kontrolu proizvodnje opremljen
prema uvjetima u vaze¢em standardu M1. 052. Prema uvjetima u vaze¢em standardu U. M1.050 betonski
pogon mora imati izvjestaj o podobnosti za homogenu proizvodnju betona i izvjeStaj o mjese&nom ispitivanju
to€nosti uredaja za doziranje komponenata.

Kontrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se provoditi prema uvjerima propisanim u vazeé¢em
standardu U.M1.051. Pri tome pod tvornicom betona treba podrazumijevati postrojenje za proizvodnju betona
proizvodnog kapaciteta od najmanje 15 m? u ugradenom stanju na sat. Iznimno kao tvornica betona moze raditi
i postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m?/ h ako zadovoljava uvjete propisane u vazec¢em
standardu U.M1.050.

6.1.2. Kontrola kvalitete cementa

Osnovna svojstva cementa koji se mora upotrebljavati prema vrstama i klasama propisanim projektom
konstrukcije, moraju zadovoljiti uvjete odgovarajucih standarda i uvjete projekta konstrukcija i radova.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva ,uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda i Tehnickih uvjeta, prethodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kvalitete cementa mora se provoditi u tri faze :

- proizvodna kontrola u tvornici cementa ;

- dokazna kontrola ili atestiranje kvalitete koje provode ovlastene organizacije prema Naredbi o obaveznom
atestiranju cementa ( Sluzbeni list 34 / 85 ) i proizvodna kontrola cementa ha mjestu proizvodnje betona prema
¢lanu 39. Pravilnika o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton.

6.1.3. Kontrola kvalitete armature

Svojstva Celika za armiranje ( GA i RA ) moraju zadovoljavati uvjete Pravilnika o tehni¢kim normativima za
beton i armirani beton ( glava lll, tabela 14 ) i uvjete propisane u vaze¢em standardu C. K6.020.

Oblik i dimenzije Celika za armiranje ( GA i RA ) moraju zadovoljavati uvjete propisane u vaze¢em standardu
C.K6.120.

Celik za mrezastu armaturu i Bi - armaturu mora zadovoljavati uvjete propisane u vazeéem standardu C.B6.013.
Oblik i dimenzije mrezaste armature ( MAG i MAR ) moraju zadovoljiti uvjete propisane u U.M1.091.

Oblik i dimenzije Bi- armature ( BIA ) moraju zadovoljiti uvjete propisane u U.M1.092.

Ako ne postoje pravovaljani tvorni¢ki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu Sarzu iz koje je
primljena poSiljka Celika za armiranje proizvedena, izvoda¢ mora prije ugradnje Celika izvrSiti kontrolna
ispitivanja istog.

Rezultati moraju zadovoljavati uvjete iz tabele 14. Pravilnika o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton i
to¢ke 7.5. propisa o standardu C.K6.020.

Uvjeti kvalitete, uvjeti kontrole kvalitete agregata za beton su propisani standardima B.B3.100, B.B2.009 i
B.B2.010.

6.1.4. Kontrola kvalitete agregata

Kontrola i osiguranje kvalitete agregata mora se provoditi u tri faze :

- proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata ;

- dokazna kontrola ili atestiranje kvalitete frakcija agregata ;

- kontrola koju provode ovlastena poduzeéa prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za
beton i asfalt ( Sluzbeni list 41 /87 ) ;

- proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema ¢l. 39. Pravilnika o tehni¢kim normativima
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za beton i armirani beton.
6.1.5. Kontrola suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije ( na gradilistu )

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom uvjetovanih svojstava oévrslog betona i davati ocjena
suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Uzorci za dokaz suglasnosti tlacne ¢vrstoce s uvjetima projektirane marke betona uzimaju se na mjestu
ugradivanja betona prema programu kontrole kvalitete utvrdenom projektom konstrukcije i projektom betona , te
prema odredbama odgovarajucih standarda.

Ako se beton doprema iz tvornice betona i zadovoljava uvjete propisane u standardu U.M1.051 uzima se :

- najmanje jedan uzorak dnevno za svaku vrstu betona u danima betoniranja

- jedan uzorak u prosjeku na 100 m3 betona ili na 150 mjeSavina

- najmanije tri uzorka za jednu partiju betona i

- jedan uzorak od svake isporu¢ene koli¢ine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost
konstrukcije i u koje se ugraduju samo manje koli€ine betona.

Pri uzimanju takvih uzoraka betona treba voditi evidenciju u koje konstrukcijske elemente objekta se ugraduje
beton iz kojeg su uzeti kontrolni uzorci za ispitivanje tlacne ¢vrstoce.

Ostala svojstva betona , ako su prema uvjetima eksploatacije uvjetovana projektom konstrukcije i projektom
betona, ispituju se prema uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona ,te prema odgovaraju¢im standardima.

6.2. Izvodenje betonskih radova

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona.

Projekt betona mora se izraditi prije po€etka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona o armiranog betona
i mora sadrzavati :

- plan betoniranja ,organizaciju i opremu ;

- nacin transporta i ugradivanja betona ;

- nacin njegovanja ugradenog betona ;

- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona ;

- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja

- betonske mjeSavine i betona po partijama i

- plan montaze montaznih elemenata, projekt skela za sloZzene konstrukcije i elemente od betona i armiranog
betona, ako nije dan u projektu konstrukcije, kao i projekt specijalnih vrsta oplata.

Projektom betona izvoda& radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za izvodenje betonskih
radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz zadovoljenje i uvjeta projekta konstrukcije i
uvjeta vazecih propisa ,

S projektom betona moraju se prije poCetka betoniranja suglasiti i projektant i narucitelj objekta.

Sastav betonskih mjeSavina za projektirane klase betona treba dati prema provedenim prethodnim ispitivanjima
s materijalima koji ¢e se primjenjivati u proizvodnji betona ili prema postoje¢im sastavima u tvornici betona, koji
¢e za objekt proizvoditi beton, a koji moraju biti dokazani parametrima statistiCke obrade rezultata kontrolnih
ispitivanja uvjetovanih svojstava iz posljednjeg dokaznog tromjesecnog perioda vremena.

Koli¢ina betona i tehnicki uvjeti kvalitete betona unose se iz projekta konstrukcije. Eventualne izmjene ili dopune
uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo uz suglasnost projektanta i naruditelja. Plan
betoniranja treba sadrZavati redoslijed i opis betoniranja pojedinih konstruktivnih elemenata i sklopova
uklju€ujuéi i utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama betoniranja nuznim za dozrijevanje betona, opise prekida
i nastavaka betoniranja na predvidenim i nepredvidenim mjestima, dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i
sklopova u fazi izvodenja ( ako su potrebni ) i organizaciju i opremu za izvodenje betonskih radova. Predvidena
sredstva transporta i ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana po vrstama i po radnim
kapacitetima u skladu s planom betoniranja i dinamikom izvodenja betonskih radova.

Planirani nacin njegovanja betona mora biti detaljno razraden i prilagoden uvjetima izvodenja betonskih radova i
vrsti i tipu konstrukcijskih elemenata Treba definirati vrstu, nacin i vrijeme primjene zastite.
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Program kontrole kvalitete mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja pojedinih materijala, ¢elika za
beton i betona, uklju€ujuéi utvrdivanje ucestalosti pojedinih aktivnosti ( uskladene s propisanim kriterijima ) i
nacin evidencije, obrade i dostave dokumentacije kvalitete betona narucitelj objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kvalitete betona s postupkom ocjenjivanja i prihva¢anja kvalitete
izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije. Projektom konstrukcije i projektom betona moraju biti
definirane obaveze sudionika u izvodenju betonskih radova

( projektanta, izvodaca, i narucitelja ) u provodenju kontrole i osiguranja kvalitete betona.

Izvodacg elemenata i konstrukcija od betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitetu upotrebljavanih

materijala i izvodenja radova.

Dokumentacija kvalitete materijala i radova u tvornici betona mora sadrzavati :

- knjige prijema pojedinih materijala u koje se za svaku posiljku unose vizualne ocjene kvalitete materijala i
verifikacije popratne dokumentacije ( prvenstveno atestnog znaka ) ;

- izvjeStaje o podobnosti tvornice za homogenu proizvodnju betona s mjese¢nim izvjestajima kontrole i
ispravnosti uredaja za doziranje komponenata ;

- centralne knjige uzorkovanja pojedinih materijala i svijezeg i o¢vrslog betona s rezultatima ispitivanja ;

- dokumentaciju praéenja i preuzimanja betona po partijama i

- kvartalne izvjeStaje o postignutim markama svih vrsta betona ;

- ( ateste kad izade naredba o obaveznom atestiranju kvalitete proizvodnje betona ).

Dokumentacija kvalitete materijala i radova na gradiliStu ( na objektu ) mora sadrzavati :

- projekt betona ;

- gradevinski dnevnik ( voden prema Pravilniku o nacinu vodenja gradevinskog dnevnika, Narodne novine RH
06/00 ) u koji se iz dokumentacije kvalitete moraju upisivati dnevne temperature i viemenske prilike, pregledi
temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kvaliteta betona, podaci o uzimanju kontrolnih uzoraka
betona i ispitivanjima izvrSenim na gradiliStu i podaci o prijemu i kvaliteti materijala dopremljenih na gradiliste ;

- dokaz kvalitete ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem ;

- dokumentaciju praéenja i preuzimanja betona po partijama s priloZzenim dokazima kvalitete proizvedenog
betona ( kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije, atestima kvalitete proizvedenog
betona)

- rekapitulaciju dokumentacije kvalitete materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama radova
( zavrsni izvjestaj kvalitete materijala i radova ).

Projektom betona moraju biti utvrdena mjesta planiranih prekida betoniranja i definiran nadin obrade spojne
povrsine i nastavljanja betoniranja koji osigurava projektirano pona$anje konstrukcije.

Nacin zastite betona, prilagoden vremenskim prilikama i konstrukcijskim elementima, mora biti definiran
projektom betona.

6.3. Zavrs$na ocjena kvalitete betona

Za betone kategorije B Il mora se dati zavrSna ocjena kvalitete betona koja mora obuhvacati :

- dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama i

- misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se daje na osnovu vizualnog pregleda konstrukcije

( koje je obavio i registrirao odgovorni nadzorni inzenjer tokom gradenja ), pregleda i kontinuirane kontrole
dokumentacije o gradeniju i verifikacije rezultata iz evidencije tekuce kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s
uvjetima projekta konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona daje zaduZena sluZzba narudioca ( nadzor ) ili po njemu angaZirano poduzece
koje je registrirano za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona . Na osnovi te ocjene dokazuje se
suglasnost i trajnost konstrukcije ili se traZzi naknadni dokaz kvalitete betona.

6.4. Naknadno ispitivanje kvalitete betona (u konstrukciji )

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz projektirane
marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i dokazivanju kvalitete betona u
konstrukciji prema standardu HRN U.M1.048.

Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakteristi¢nu tlaénu ¢vrsto¢u ugradenog betona na dan ispitivanja i
karakteristicnu tlacnu &vrstocu preracunatu na 28 - dnevnu starost betona.
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6.5. NADZOR

Nadzor treba osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih
specifikacija koji su iskazani u Projektu konstrukcije i normama propisanim tim projektom.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti, nadzor izvedbe radova, te nadzor i kontrolu pojedinih sklopova i konstrukcije u cjelini
nakon njihove izvedbe.

6.5.1. Nadzor materijalai proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijede¢om tablicom.

Tablica 3. Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta 3)
Svjezi beton" proizveden u tvornici ilina |Prema HRN EN 206-1 i prema ovim tehni¢kim uvjetima.
gradilistu Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali 2) Prema projektnim specifikacijama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3)
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog Celika i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U slugaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale
proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

6.5.2. Nadzor izvedbe

Nadzor izvedbe treba provesti kako je prikazano u Tablici 4.

Tablica 4. Podrucdje nadzora
PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

ZavrSna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima
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6.5.3. Nadzor skelai oplata
6.5.3.1. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba uklju€ivati:

- geometriju oplate,

- stabilnost oplate, skela i njihovih "temelja”,

- nepropusnost oplate,

- uklanjanje necisto¢a (kao Sto su prasSina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
- obradu lica konstrukcijskih spojnica,

- uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

- pripremu povrSine oplate,

- otvore u oplati.

6.5.3.2. Nadzor poslije betoniranja

- stabilnost oplate i skela, posebno u prvih 48 sati,

- eventualnu pojavu vidljivih deformacija oplate,

- kontrola zadrzavanja skele i oplate do postizanja potrebne Evrstoce betona te realizacije minimalne strukture
pojedinih nosivih sklopova i elemenata konstrukcije.

6.5.4. Nadzor armature
6.5.4.1. Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

- zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

- armatura ispravno uévrs¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

- razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

- ugradena armatura popraé¢ena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

6.5.4.2. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da li je u projektiranom polozaju armatura koja
osigurava kontinuitet konstrukcije.

6.5.5. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema nize navedenoj tablici.

Tablica 5. Planiranja, nadzor i dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama

Planiranje nadzora Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, lzvjestaji o svim nadzorima

Dokumentacija T : o ) )
Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama
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Plan nadzora treba identificirati sve radnje nadzora, motrenja i ispitivanja za potrebe dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti svih bitnih gradiva i radova, u skladu s propisanim
specifikacijama, u skladu s normama te pravilima uobi¢ajene i dobre prakse.

Tablica 6. Nadzor pripreme i proizvodnje
SUBJEKT POSTUPAK UVJIET NADZOR
Specifikacije Vizualno HRN EN 206-1 Prue. pocet](a
betona proizvodnje
Provjera certifikata Cerhﬂkgat ovlqstenog tulela daje
Nadzor kad je dostupan proizvodnja kontrolirana . .
proizvodnje (prema HRN EN 206-1) _ Novi dobavijac
: . - . X i u slu€aju sumnje
betona Vizualni nadzor kad Inae nadzor plana proizvodnje
nema tre¢e osobe (prema HRN EN 206-1)
Plgmranj_e Vizualni nadzor Mjerodavna informacija Pisana informacija
proizvodnje
Tablica 7. Nadzor svjezeg betona
SUBJEKT POSTUPAK UVJET NADZOR
Otpremnica |Vizualna kontrola Sukladnost s uvjetima Svaka isporuka
. Konzistencija prema .
. . Vizualna kontrola ?I ap Svaka isporuka
Konzistencija zahtjevu
betona Koristeci Sukladnost razredu Pri ispitivanju ocvrslog
adekvatni pokus1) konzistencije betona i kad se sumnja
Vizualna kontrola Homogen izgled betona Svaka isporuka
Jednolikost | Komparativno
betona ispit.i}/.a}nje"uzoraka iz pzorci trebaju imati Kad se sumnja
razli€itih dijelova ista svojstva3
mjeSavine
Identifi- Jednom do tri puta godiSnje
kat_:u_sko_ Ispitivanje prema Sukladnost prema klasi !“ tjekom _I_<raceg vremer]a
ispitivanje . o . izvedbe dijela konstrukcije,
N EN 206 tlaéne &vrstoce2 . N ;
tlatne ovisno o koli€ini betona i
cvrstoce osjetljivosti konstrukcije i
- ISpItIY§nJe na Sukladnost sa specifika- Povremeno nengjavljgno
Koli¢ina gradiliStu prema cilama prema zraka projektnim
EN206 J specifikacijama i kad se
Ostal Jednom na pocetku
s aetl) Prema vazeéim Sukladnost sa specifika- proizvodnje ili ugradnje
(po?e naj normama cijama betona, kasnije prema
svojstva . :
projektnim

1 - Kriteriji za identifikacijska ispitivanja navedeni u HRN EN 206 odnose se na pojedinacne uzorke
2 - ldentifikacijska ispitivanja za tlacnu ¢vrsto¢u prema tocki HRN EN 206.
3 - Unutar preciznosti postupka ispitivanja i usuglasenih odstupanja.
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7. ODVODNJA

7.1. CESTOVNA KANALIZACIJA
7.1.1. Iskop rova za kanalizaciju
Opis rada

Rad obuhvaca strojni iskop rova za kanalizaciju u svim kategorijama materijala “A”,
dimenzijama iz projekta i odredbama potpoglavlja 2-05 OTU.

B”, i “C” u svemu prema

Sirina i dubina rova zadana je projektom i mora odgovarati uvjetima iz Europskih normi EN 1610 1997 i
potpoglavlja 2-05 ovih OTU-a.

Na mjestima spojeva cijevi s revizionim oknima kanalizacije, izvode se proSirenja iskopa za 50 cm ili veca
prema projektu. ProSirenja su potrebna za obradu, spajanje i brtvljene spoja cijevi.

Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rub iskopanog rova na takvoj udaljenosti na kojoj nece izazvati
uruSavanije iskopanog rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova a visak odvozi na odredeno odlagaliSte
i tamo razastire.

U radove iskopa za kanalizaciju uklju€eni su radovi iskopa na mjestima revizionih okana kao i iskopi za slivnike,
te iskopi eventualno potrebnog uredenja temeljnog tla prema odredbama potpoglavljeke 2-08 OTU-a.

Minimalna &irina iskopa rova za kanalizaciju uvjetovana je projektiranim profilom kanalizacijske cijevi i
potrebnom dubinom rova, te geotehni¢kim osobinama tla.

Obracun rada

Rad se mijeri i obracunava po kubi¢nom metru ( m3 ) stvarno izvr§enog iskopa u sraslom stanju prema mjerama
iz projekta, posebno po kategorijama iskopanog tla prema potpoglavlju 2-05 OTU-a.

Stavkom se obraCunava iskop tla odredene kategorije, sva potrebna razupiranja, crpljenje vode, privremeno

odlaganje materijala iz iskopa, utovar i odvoz viska materijala na odlagaliste i iS¢enje terena u pojasu rova
nakon dovrSenja radova na izvedbi kanalizacije.

Stavkom se obracunava i iskop proSirenja na mjestima spojeva cijevi i revizionih okana i slivnika i eventualno
potrebno prosSirenje iskopa u slu€aju razupiranja rova, a sve prema HRN EN 1610 i rieSenjima iz projekta.
Jedini¢na cijena obuhvaca i po potrebi i ruéno planiranje ( uredenje ) dna rova do projektom trazene to€nost i
OTU-a.

Stavkom se obraCunava i eventualna potrebna i mjestimi€na sanacija dna iskopa prema odredbama
potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 OTU-a.

7.1.2. lzrada podloznog sloja kanalizacijskih cijevi

7.1.2.1. lzrada podloznog sloja od betona

Opis rada

Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa rova moguce je zapoceti ugradnju podloZnog sloja od betona prema
rieSenjima i zadanoj geometriji iz projekta.

Debljine podloZnog sloja je od 5 do 15 cm ovisno o rjedenju iz projekta.
Betonska podloga, kao posteljica kanalizacione cijevi, ugraduje se u jednom ili dva sloja.
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Prvi sloj betona je izravnavajuéi sloj klase C 12/15 debljine 5 cm, koji mora zadovoljavati uvjete OTU-a. Ovaj sloj
ugraduje se prije postavljanja cijevi.

Drugi sloj sluzi kao posteljica cijevi i ugraduje se nakon postavljanja cijevi. Ovaj sloj je razli¢ite debljine ovisi o
promijeru cijevi. Ugraduje se tako da cijev kanalizacije nalijeze u popre¢nom smislu na 1/4 do 1/3 opsega cijevi,
odnosno na duljinu kruznog isjecka, koji zatvara kut od 900, mjeren iz sredista presjeka cijevi.

Nacin, uvjeti i detalji ugradnje podloznih slojeva za cijevi odredeni su projektom i europskom normom HRN EN
1610.

U slu€aju izmjena u odnosu na rjeSenja iz projekta koje odobrava nadzorni inzenjer, te izmjene moraju biti u
skladu s navedenom normom i usugladene s projektantom.

Sastav mjeSavine betona za podlozni sloj mora odgovarati zahtjevima iz projekta i OTU-a.

Obraéun rada
Rad se mijeri i obra¢unava u metrima kubi¢nim ( m? ) ugradenog sloja betona debljine i Sirine i prema projektu,
klase C 12/15. Sve eventualne vece koli¢ine ugradenog betona iznad projektirane zbog greSaka u iskopu nec¢e

se obraCunati niti platiti.

U cijenu rada uklju€ena je dobava, prijevoz ugradnja i njega betona.

7.1.3. Ugradnja kanalizacijskih cijevi
Opis rada

Cijevi se strojno pazljivo spustaju u rov, dotjeruju u pravac i spajaju, u svemu prema projektu i uputama
proizvodaca.

Betonske se cijevi spajaju tako da se na prethodno oZzbukano pero jedne cijevi prisloni utor druge cijevii s
vanjske strane izradi jo$ pojacanje debljine od 3 do 5 cm, Sirine 10 cm od cementnog morta omjera 1:3.

VibropreSane vodonepropusne kanalske cijevi s ugradenom gumenom brtvom treba prevoziti, polagati i spajati
prema detaljima i uputama proizvodaca cijevi.

Azbestcementne cijevi, keramicke cijevi i cijevi od plastiéne mase spajaju se prema detaljima i uputama
proizvoda&a, odgovarajuéim fazonskim komadima i spojnim sredstvima.

Spojevi cijevi moraju biti vodonepropusni kao i priklju€ci cijevi na revizijsko okna. Spojevi cijevi mogu se obraditi
cementnim mortom, bitumeniziranom trakom zalivenom bitumenskom smjesom, gumenim brtvama ili
prstenovima od gume, spojnicama i raznim vrstama kitova za brtvljenje reski.

Obraéun rada

Rad se mijeri i obracunava po metru duznom ( m! ) ugradene kanalizacione cijevi.

Jediniénom cijenom uklju¢ena je nabava i doprema cijevi, posebno za svaki profil, na gradilite s istovarom uz
kanalizacijski rov, privremeno odlagaliste ili skladiStenje, razvoz duz trase, spustanje u rov i ugradnja prema
zadanim uvjetima iz projekta OTU-a.

U jedini¢nu cijenu ukljuen je sav rad, dodatni materijal i pribor potreban za potpunu propisanu ugradnju i
spajanje kanalizacionih cijevi.

Stavkom su obracunati fazonski komadi, brtvila, obrada spojeva i sve ostalo $to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada na ugradniji kanalizacije, uklju€ivo i kontrolu vodonepropusnosti.

7.1.4. Izrada vodolovnih objekata
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Vodolovni objekti rade se u svemu prema nacrtima i detaljima iz projekta, ili odredbama nadzornog inzenjera.
Vodolovni objekti rade se kao montazni ( od gotovih elemenata ) ili monolitni ( betonirani na licu mjesta ). U
okviru Tehnickih uvjeta oni obuhvacaju slivnike i revizijska okna.

Polozaj vodolovnih objekata , te njihov raspored odredeni su projektom.

Izrada vodolovnih objekata sastoji se od : iskopa ,planiranja, razupiranja, odvodnje, prebacivanja iskopanog
materijala, ugradnje cijevi, betoniranja, ugradnje poklopca i sl. i svi drugi radovi koji su potrebni za potpuno
dovrSenje vodolovnih objekata.

7.1.4.1 Izrada iskopa za vodolovne objekte

Iskop se obavlja u materijalima “C” kategorije prema dimenzijama danim u projektu ili odredenim na terenu, u
ovisnosti o stvarnim prilikama, odobrenim po nadzornom inZenjeru.

Kao iskop se raéuna samo prostor po dimenzijama iz projekta ili naknadno odobrenim izmjenama.lzvodac je
duzan za vrijeme iskopa ,polaganja cijevi ili betoniranja vodolovnih objekata drzati temeljnu jamu Cistom |
slobodnom od vode.

Ako terenski uvjeti iziskuju ,iskop treba poduprijeti odgovaraju¢om konstrukcijom i oplatom, $to se ne
obracunava posebno.

U cijenu iskopa ulazi prebacivanje materijala na udaljenost do 10 m.Taj materijal sluzi kasnije za zatrpavanje
gradevne jame, ako po svojoj kvaliteti zadovoljava.

Svaku zavr$enu gradevnu jamu , prije polaganja cijevi ili betoniranja , preuzima nadzorni inzenjer.

Rad se mjeri u m3iskopa u sraslom stanju za svaku kategoriju tla posebno. Rad se pla¢a po jedini¢nim
cijenama u koje je uklju€en sav rad prema gornjem opisu, eventualno potrebni materijal, prijevoz i sve ostalo Sto
je potrebno za potpuno dovrSenje rada.

7.1.4.2 lIzrada slivnika ( vodolovnih grla)

Slivnici se ugraduju zadanih dimenzija na mjestima prema rasporedu iz projekta. Slivnici se ugraduju u
pripremljeni iskop zadanih dubina i zbijenosti tla. Rad na iskopu za slivnik izvodi se i obraunava prema
potpoglavlju 4-04.1 i 4-04.2 OTU.

Dno iskopa za slivnik mora u svemu odgovarati uvjetima i odredbama potpoglavlja 2-05 i 2-08 OTU-a.

Slivnici se ugraduju izvedbom jednostrane ili dvostrane oplate ili bez oplate, koristeéi betonsku ili
azbestcementnu cijev kao unutarnju oplatu. Slivnici se po pravilu ugraduju kruznog presjeka @50 cm s dubinom
taloZnice 100-150 cm.

7.1.4.2.1  Slivnik od montaznih betonskih ili azbestcementnih elemenata

Opis rada

Slivnici od montaznih tvornicki pripravljenih elemenata kruznog presjeka od betona klase C 40/45 ili
azbestcementa. montiraju se prama shemi proizvodaca.

Slivnici se ugraduju na pripremljenu betonsku podlogu prema detalju iz projekta.
Priklju€ak na reviziono okno ili direktno na cijev kanalizacije izvodi se spojnim cijevima @ 15 ili @ 20 cm,
odnosno prema mjerama iz projekta.

Obracun radova

Rad se mijeri i obradunava po komadu propisno ugradenog i preuzetog slivnika. U cijenu stavke ukljuéeno je
sabijanje i uredenje tla, izvedba podloge prema uputi proizvodaca i izvedba prikljuéaka prema projektu. Stavka
uklju€uje nabavu, dopremu i ugradnju kiSne reSetke nosivosti i oznake prema projektu.

U jedini¢nu cijenu uklju¢ena je nabava, doprema svih sastavnih dijelova slivnika i ugradnja dijelova prema
zadanoj shemi projektanta ili proizvodaca, izvedba leZaja ili okvira kiSne reSetke, uklanjanje oplate i CiS¢enje
okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe slivnika.
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7.1.4.3. Zatrpavanje rova kanalizacije
Opis rada

Zatrpavanje kanalizacijskog rova smije zapoceti nakon §to izvodac predoc€i dokaze uporabljivosti materijala i
elemenata, te potvrdu ovlastenog tijela o vodonepropusnosti, te posto nadzorni inzenjer preuzme ugradene
kanalizacijske cijevi

Za ispunu rova treba Kkoristiti materijal iz iskopa rova, ako po svojim svojstvima odgovara zahtjevima iz
potpoglavlja 2-09 OTU-a.

Ako materijal ne odgovara navedenim zahtjevima, izvodac treba predloziti drugi materijal za ispunu. Eventualnu
primjenu tog materijala odobrava nadzorni inzenjer.

Dio rova oko cijevi do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim zemljanim ili pjeskovitim materijalom u
kome nesmije biti zrna vecéih od 8 mm. Krupnijim materijalom iz iskopa smije se zatrpavati preostali dio rova.

Materijal se zbija oprezno, ru¢no ili laganim sredstvima za zbijanje tla, kako ne bi doslo do oStecenja
kanalizacijskih cijevi.

Debljina slojeva pri zbijanju mora odgovarati vrsti materijala i primijenjenom stroju za zbijanje, kako bi se
osigurala mogucnost postizanja trazene zbijenosti po cijeloj dubini rova.

Obraéun rada
Rad po ovoj stavci obracunava se po m? ugradenog materijala u rovu uz odbitak volumena kanalizacijske cijevi.

Rad se obraCunava za ugradeni materijal posebno za :

. ispuna rova sitnim materijalom do 30 cm iznad tjiemena cijevi u m3

o ispuna rova krupnijim materijalom od 30 cm do vrha rova, linije terena sa skinutim humusom ili do koje
je rov iskopan u sraslom materijalu u m3.

Rad se obra¢unava prema mjerama danima u projektu, sukladno ovim tehni¢kim uvjetima, odnosno uputama
nadzornog inZenjera. Pla¢a se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je ukljuéen sav materijal, prijevoz i rad na
izradi ispune rova i sve ostalo to je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

7.2. RUBNJACI
7.2.1. lIzrada betonskih rubnjaka

Rubnjaci se rade prema detaljima i mjerama iz projekta. Dimenzije standardnih rubnjaka obi¢no su duzine 1,00
m s popre¢nom presjekom 18/24 cm. Mogu biti i drugih dimenzija prema zahtjevima iz projekta. Rubnjaci se
ugraduju na betonsku podlogu sukladno detaljima iz projekta.

Rad se mjeri u metrima ( m*) postavljenih rubnjaka prema detaljima iz projekta, ukljucivo s izvedbom podloge.
Stavkom se obragunava nabava doprema, priviemeno uskladiStenje i ugradnja rubnjaka kao i sav potreban
dodatni rad i materijal Sto je potrebno za potpuno dovr$enje rada.

7.3. IZRADA RIGOLA

Rad obuhvaca izradu rigola odredenog tipa po dimenzijama i odsjecima ceste prema projektu a u svemu prema
OTU.

Sirina dna rigola je 0,50 m, §to ovisi 0 intenzitetu oborina, kako je projektom odvodnje prometnice definirano.
Rigoli se moraju zavrsiti prije poCetka izrade slojeva kolni¢ke konstrukcije koji su po debljinama u zbroju tanji od
debljine ( visine ) tijela ( dna ) rigola.

Dno rigola se izraduju u popreénom nagibu 15 % i drugim zadanim mjerama iz projekta.
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7.3.1. Izrada betonskih rigola

Betonski rigoli se ugraduju prema detaljima iz projekta, na podlozi nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala
ili na sloju cementom stabiliziranog kamenog materijala.

Betonski rigoli se izvode naj¢eSée u dva dijela od tvorni€ki proizvedenih elemenata, rubnjaka i posebno plo¢e
dna rigola u zadanom nagibu ( popre¢nom padu ).

Dno rigola radi se od monolitnog, tvornic¢ki proizvedenog betona ,dimenzija i klase prema projektu ili od tvornicki
proizvedenih elemenata zadanih dimenzija prikladnih za izvedbu dna rigola.

Monolitna izvedba rigola radi se u kampadama duzine prema projektu, obi¢éno 3 do 5 m.

Razdjelnice kod kampada duzine do 3,0 m, rade se s odgovaraju¢im umetcima koja ostaje u razdjelnici koju po
zavrSetku betoniranja, rezu ili na drugi nacin uklanjaju neposredno uz povrsinu dna rigola.

Betonski se rigoli mogu ugradivati i strojno u punom profilu, posebnim strojevima za izradu rigola na licu mjesta.
U tom slucaju izvoda¢ mora pokusnim radom prethodno dokazati postizanje zadovoljavajuée kvalitete betona i
to¢nosti geometrijskih elemenata nakon izvedbe.

Materijali — beton za rigole mora biti klase C 35/40, a po kvaliteti mora odgovarati zahtjevima za beton prema
Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije ( NN 101/05 ).

Masa za zalijevanje razdjelnica mora u svemu odgovarati standardu HRN U.M3.095.

Betonski rigoli rade se prema tipu iz projekta, na podlozi od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog
materijala.Podloga se mora zbiti do min. zbijenosti Ms = 80 MN/m?2 mjereno kruznom plo¢om @& 30 cm.
Ispitivanje zbijenosti osigurava narudilac.

Podloga mora imati ravnost i geometrijske elemente prema projektu, uz maksimalno dopustena
odstupanja +/- 2 cm. Betonski rigoli mogu se raditi monolitno ili s montaznim betonskim rubnjacima i
ploCom betoniranom na mjestu. Rade se u kampadama 3 - 5 m.

Kampade ( 3,0 m) se odvajaju razdjelnicama, s krovnom ljepenkom koja ostaje u razdjelnici.

Rad se mijeri i obracunava u metrima ( m?! ) potpuno gotovih rigola izradenih prema detaljima iz projekta.

Stavka uklju€uje i pripremu podloge, njeno zbijanje do zadane zbijenosti, dopremu betona, betoniranje rigola u
zadani poprecni nagib i uzduzni pad.

Ukoliko se rigol radi od tvorni€ki pripravljenih elemenata, stavkom se obracunava nabava doprema, priviemeno
uskladistenje i ugradnja gotovih elemenata rigola kao i sav potreban dodatni rad i materijal $to je potrebno za
potpuno dovrSenje betonskog rigola.
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