PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE MATERUJALA | RADOVA



uvoD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smijernice i uvjeti, koje moraju
zadovoljiti gradevinski radovi i materijali, te montaza konstrukcija, da bi se postigla
zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani
materijali, provode ispravne i vjeSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa projektom,
standardima i propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane
nadzornog inZenjera i drugih specijalistiCkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje
materijala, kao i svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih
elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o
valjanim ispravama o sukladnosti prema ,Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda“ NN br. 103/08, NN147/09 i NN87/10, bilo da
se kakvoCa dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima gradiva
spravljenih na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

NADZOR

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni
inzenjer (kontinuirano). Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomoc¢nike - specijaliste, te
prisutnost projektanta koji obnasa projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima
vanjski nadzor moze obavljati i neovisna ovlaStena organizacija za kontrolu kvalitete.
Izvoditelj radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog
dnevnika) koji svakodnevno u vrileme izvodenja radova ispunjava osoba izvodacCa, a
ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i
izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama
rada, pri ¢emu je nuzno da za pocCetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kakvocu izvedenih radova, te nakon toga odobri nastavak radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je
predstavnik vlasnika/investitora, placen je od vlasnikal/investitora i izvrSava svoju
odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za
vecée radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa
projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje
dinamiku plaé¢anja graditelju sukladno koli€ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U
sluCaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su
mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava vlasnika o
toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehniCko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju
gradnje i imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.



Sve koli¢ine izvedenih radova moraju biti obraCunate pomocu metode teraristickog 3D
laserskog snimanja.

1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavr§enom poslu izraditi
izvieS¢e o svim izvedenim radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom
izvjeS¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na radove predvidene projektom.

SPECIFIKACIJE GRADEVINSKIH PROIZVODA

Gotovo svi gradevinski proizvodi koji ¢e se ugradivati dopremati ¢e se iz pogona i tvornica
izvan gradilista. Za svaki od njih svaka isporuka gradiliStu mora imati izjavu o sukladnosti
proizvodaga i vazecéu potvrdu sukladnosti s odgovarajuéom normom, ako je odredenim
propisom uvjetovana, odnosno tehni¢ko dopustenje, ako norma za njega ne postoji. Jo§
prije prve isporuke za svaki novi proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom
inZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu
suglasnost za ugradnju.

Beton i njegovi sastavni materijali. Buduc¢i ¢e se sav beton dopremati na gradevinu iz
centralnih pogona nadzornom inZenjeru treba mjesec dana prije poCetka ugradnje za svaki
sastav betona dostaviti od proizvodaca sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i
pocetnim ispitivanjima svih uvjetovanih svojstava, uklju€ivo izjavu o sukladnosti i potvrdu
ovlastenog tijela, sve prema specifikacijama Priloga A TPBK i norme HRN EN 206-1. Ako se
bilo koji sastav betona, izuzev beton normiranog zadanog sastava prema tocki A.2.1.9
Priloga A TPBK, bude proizvodio na gradilistu, pogon za njegovu proizvodnju ¢e se tretirati
kao sastavni dio gradiliSsta, a u organizaciji, kontroli i potvrdivanju sukladnosti kvalitete
proizvodnje morati ¢e u potpunosti zadovoljiti specifikacije Priloga A TPBK i norme HRN EN
206-1.

Cement. Za betone specificiranih razreda tlacne &vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti
cementi C | ili C ll/A ili B-Sili V ili M razreda tlaéne ¢vrstoce 32,5, a za sve ostale betone,
izuzev betona prednapetih nosac¢a C 50/60, cementi C 1 ili C ll/A ili B razreda tlaéne &vrstoce
42,5 li 52,5. Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrZavati samo $ljaku visokih
peci (S), lebdeci pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Za beton prednapetih nosaca razreda
tlacne ¢vrstoée C 50/60 moze se koristiti samo cement CEM | 52,5. Sve prema HRN EN
197-1.

Agregat. Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane
Prilogom D TPBK i normom HRN EN 12620. Najve¢e nominirano zrno ne smije biti ve¢e od
Ya najmanje dimenzije popre¢nog presjeka niti od 0,8 horizontalnih razmaka Sipki armature.
Optimalni granulometrijski sastav mora biti unutar podru¢ja 2 i 3 HRN U.M1.057. Za
smanjenje skupljanja i poveéanje trajnosti betona bolji je granulometrijski sastav agregata u
donjem dijelu tog podrucja (8to blize krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata 4-8 mm ne bi
smijela biti iznad 10 % (preporudljivo je oko 5 %).

Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda
reciklirana iz proizvodnje betona moze se koristiti sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za
beton. Efikasnost osnovnog djelovanja svake poSiljike svakog tipa dodatka mora biti prije
upotrebe provjerena i potvrdena.



Celik za armiranje. Mogu se koristiti &elici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN
10080-1do6 za Celik za armiranje. Oznacavati se trebaju prema HRN EN 1027-1i 2 i HRN
CR 10260.

Predgotovljeni betonski elementi. Armirano betonski montazni elementi dopremljeni na
gradevinu moraju imati izjavu o sukladnosti s uvjetima norme HRN EN 13369:"Opc¢a pravila
za predgotovljene betonske elemente”, potvrdenu rezultatima pocetnih ispitivanja izvr§enih
po ovlastenoj instituciji.

ISPITIVANJE | POSTUPCI DOKAZIVANJA KVALITETE GRADEVNIH PROIZVODA KOJI
SE IZRADUJU NA GRADILISTU

Gradevinskim projektom je predvidena proizvodnja predgotovljenih podnica na gradilistu ili u
pogonu.

Elementi se proizvode i kontroliraju na ovdje specificirani nacin kao i kod svih drugih
elemenata betonske konstrukcije mosta.

Svi uvjeti kvalitete i izvedbeni detalji trebaju biti u skladu sa izvedenim elementima
ugradenim u most, te sa uvjetima iz ovog projekta.

Potrebno je voditi gradevinski dnevnik proizvodnje ,podnica“.

SPECIFIKACIJE IZVEDBE

BETONSKI RADOVI

Izvedba betonske konstrukcije. Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije treba u cjelini
izvesti prema specifikacijama norme HRN ENV 13670: 2010 i za nju osigurati razred
nadzora 2. Za sada dok se na$i izvodaci betonskih konstrukcija ne osposobe za izvedbu
betonskih konstrukcija po specifikacijama norme 1SO 9001 takav nadzor osigurava Investitor
i najceS¢e ga povjerava specijaliziranim institucijama.

Beton dopremljen na gradevinu mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1.
Nadzorni inZenjer ili njegov pomocénik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona
mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije
(otpremnice i izjave o sukladnosti). Ukoliko posumnja u konzistenciju mora ju provjeriti
ispitivanjem istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Korekcija konzistencije
dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo dodavanjem superplastifikatora u
koli€ini i na nacin koji utvrdi proizvodaC betona i na gradevini potvrdi njegov ovlasteni
predstavnik.

Za kontrolu specificiranih razreda tlacne C&vrsto¢e betona na gradevini treba svaki dan
uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik
supotpisati nadzorni inzenjer ili njegov pomocénik-specijalist za kontrole proizvodnje i
ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka moze vrSiti akreditirani laboratorij, a obradu i
ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima ispitivanja tlatne ¢&vrstoée betona, danih u
Dodatku B HRN EN 206-1, institucija ovlastena za nadzor i potvrdivanje sukladnosti kvalitete
proizvodnje betona.

Ugradeni beton treba na odgovarajuci nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu,
zastiti:
» od povecanog skupljanja



» radi osiguranja potrebne kvalitete povrsinskog sloja betona
» od smrzavanja
» od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih osteéivanja.

Nacin vlaZzne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom. Trajanje
takvog njegovanja treba biti sukladno uvjetima iz norme HRN ENV 13670: 2010.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok &vrstoca betona ne dosegne
10 N/mm2. Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65°C.

PROGRAM KONTROLE SVIH RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoce ugradenog materijala
provodi se prema Projektu sanacije i u skladu s prihvaéenim planom izvodenja.

Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti kontrolna ispitivanja kakvoce koristenih
sanacijskih materijala, prema Programu kontrolnih ispitivanja koji ¢e sluziti kao podloga za
izradu ZavrSnog izvjestaja o provedenim ispitivanjima i postignutoj kakvoci izvedenih radova
na sanaciji.

IZVODENJE

Svi projektom predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju specijaliziranom
za tu vrstu radova.

PRETHODNA ISPITIVANJA

Svi materijali za sanaciju prihvaéaju se na temelju, atestne dokumentacije ili uvjerenja o
kvaliteti, kojima su dokazana projektom propisana svojstva. lzvoditelj navedenu
dokumentaciju predaje na prihvac¢anje i ovjeru nadzornom inzenjeru ili projektantu.

U slu€aju da materijal predviden za ugradnju ne posjeduje vazec¢a uvjerenja, prije ugradnje
potrebno je provesti prethodna ispitivanja propisanih karakteristika u ustanovi specijaliziranoj
za tu vrstu ispitivanja.

HIDROIZOLACIJSKI | ASFALTERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je obavljati (osigurati) kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema
svemu odgovarati zahtjevima iz projekta.

Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu niza aktivnosti kojima je cilj posti¢i propisanu
kvalitetu asfaltnih slojeva sukladno zahtjevima Tehnickih uvjeta iz ovog projekta.

Aktivnosti prije poCetka izvodenja asfalterskih radova ukljuCuju pribavljanje (za bitumen,
agregat i punilo te bitumensku mjeSavinu) lzjave o sukladnosti, Potvrde o sukladnosti,
TehniCku uputu i Oznaku sukladnosti kojom proizvoda¢ potvrduje da su svojstva sastavnih
materijala i mjeSavine sukladna zahtjevima iz projekta.

Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova.



U svrhu kontrole kvalitete asfaltnih slojeva provodi se izvodacka i investitorska kontrola
kvalitete putem ispitivanja sastavnih materijala, proizvedene bitumenske mjeSavine i
izvedenog asfaltnog sloja.

Izvodacku kontrolu kvalitete putem ispitivanja obavlja izvoda¢ radova ili ih moze povijeriti
laboratoriju akreditiranom za metode ispitivanja propisane ovim projektom (prema HRN EN
ISO/IEC 17025).

Izvodacka kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

lzvodacka kontrola kvalitete agregata, punila, i bitumena od kojeg je svaka bitumenska
mjeSavina proizvedena, provodi se sukladno tablicama Pisani izvjeStaj o provedenim
ispitivanjima izvoda¢ asfalterskih radova mora predati nadzornom inzenjeru najkasnije
sedam dana od dana uzorkovanja.

Izvodacka kontrola proizvedene bitumenske mjeSavine

Uzorci za izvodacku kontrolu kvalitete proizvedene bitumenske mjeSavine uzimaju se na
mjestu ugradnje sukladno zahtjevima norme HRN EN 12697-27.

Vrste ispitivanja, ispitne metode i ucCestalost ispitivanja bitumenskih mjeSavina od
splitmastiks asfalta i asfaltbetona navedeni su u tablicama

IzvieStaje i zapise o0 provedenim ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete
proizvedene bitumenske mjeSavine, izvodac je duzan je predati nadzornom inZenjeru u roku
od najvise sedam dana nakon uzorkovanja.

Izvodacka kontrola izvedenog sloja

Vrste ispitivanja, ispitne metode i ucestalost ispitivanja izvedenih slojeva navedeni su u
tablicama.

Nakon §to je asfaltni sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po
visini i poloZaju. Snimaju se karakteristicne tocke u popre€nom profilu i to na svakih 5 m: os,
lijevi rub i desni rub sloja.

IzvjeStaje i zapise o provedenom ispitivanju izvodacke kontrole kvalitete izvedenog sloja,
izvodal je duZan je predati nadzornom inzenjeru u roku od najviSe sedam dana nakon
uzorkovanja, odnosno nakon zapocetog ispitivanja.

IzvjeStaj o ispitivanjima u sklopu izvodacke kontrole kvalitete
Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu
izvodacke kontrole kvalitete, prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:
- opci dio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru,
- rezultate izvodacke kontrole kvalitete dobivene ispitivanjima,
- komentar svih aktivnosti provedenih radi izvodacke kontrole kvalitete primijenjenih
materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine, te

- zakljuéni komentar o kvaliteti izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovog
projekta.

Investitorska kontrola kvalitete
Investitorsku kontrolu kvalitete obavlja investitor ili o0 njegovu trosku, pravna osoba po

njegovu izboru, osposobljena za takvu vrstu poslova.

Izvodacka i investitorska kontrola kvalitete agregata, punila i bitumena

Uzorci agregata i punila u svrhu provedbe investitorske kontrole kvalitete uzimaju se
na skladiSnom prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci agregata uzimaju se sukladno normi
HRN EN 932-1 u prisustvu nadzornog inZzenjera ili njegovog opunomocenika te u
prisustvu predstavnika proizvodaca bitumenskih mjeSavina. Uzorci bitumena u svrhu




provedbe investitorske kontrole kvalitete putem ispitivanja uzimaju se na skladiSnom
prostoru asfaltne baze. Ispitni uzorci bitumena uzimaju se sukladno normi HRN EN 13808 u
prisustvu nadzornog inZenjera ili njegovog opunomocenika, te u prisustvu predstavnika
proizvodaca bitumenskih mjeSavina.

Zapisnik o uzorkovanju mora sadrzavati dovoljan broj podataka relevantnih za
potpunu identifikaciju uzetih uzoraka. Vrsta ispitivanja, ispithe metode i u€estalost ispitivanja
u sklopu investitorske i izvodacke kontrole kvalitete agregata, punila i bitumena navedeni su
u tablicama (Tablice 5.5 i 5.6).

Tablica 5.5 5.6. Kontrolna ispitivanja lijevanog asfalta.

ISPITIVANJE BITUMENSKE MJESAVINE

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje udjela Supljina prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje udjela veziva prema HRN EN 12697-1 1 ISPITIVANJE
Odredivanje ispune Supljina bitumenom prema HRN EN 12697-8 1 ISPITIVANJE
Odredivanje temperature (prilikom uzorkovanja) HRN EN 12697-13 1 ISPITIVANJE

ISPITIVANJE IZVEDENOG ASFALTNOG KOLNIKA

VRSTA ISPITIVANJA BROJ ISPITIVANJA
Odredivanje debljine izvedenog asfaltnog sloja prema HRN EN 12697-36 2 ISPITIVANJA
Odredivanje udjela $upljina prema HRN EN HRN EN 12697-8 2 ISPITIVANJA

Odredivanje stupnja zbijenosti 2 ISPITIVANJA



